E Manual de Instrucdes

Suplemento para Inversores de Seguranca Funcionais

Inversor Multifuncional de Alto Desempenho

FRENIC-MEGA

Este manual é a traducéo das instrugdes originais do manual original, um suplemento para o Manual de Instrugdes FRENIC-MEGA
(INR-S147-1223(1-E, INR-SI47-13350]-E,INR-S147-1457(1-E), e contém as descricdes que se aplicam exclusivamente aos
inversores funcionais de seguranca FRENIC-MEGA (Tipo de Inversor: FRN_ _ _G1M-[][1). Para outras descri¢des, consulte o
Manual de Instru¢des FRENIC-MEGA.

O Inversor Funcional de Seguranga FRENIC-MEGA esta em conformidade com os Padrdes Europeus de Seguranca: EN61800-5-2
SIL2 e EN 1SO13849-1 PL=d Cat. 3.

Para estar em conformidade com as exigéncias, consulte o manual original, Capitulo 9, Se¢do 9.3 "Conformidade com os Padrdes de
Seguranca EMC" e Se¢éo 9.5 "Conformidade com as Diretivas de Baixa Tensdo na UE" juntamente com este manual.

Verificando a versdo ROM do inversor

A versdo ROM do inversor pode ser verificada no Menu 5 "Informagdes de Manutengdo” (5_14 ) como um cédigo de 4 digitos. Para
operagdes detalhadas do teclado, consulte os manuais originais do inversor.

Sobre as fungdes recém-adicionadas

As fungBes listadas abaixo sdo recém-adicionadas na série de inversores FRENIC-MEGA com uma ROM de versdo 3600 ou
posterior. Para obter mais detalhes sobre estas fung@es, consulte a Secéo 2 "Detalhes dos Cédigos de Fungdo Adicionados" ou o
Manual de Instrucdes do Cartdo de Interface PG.

Versdao ROM do

Funcdes Recém-Adicion.
Inversor ungdes Recé dicionadas

3600 ou posterior (1)  Ajuste Online
Executa o ajuste enquanto o motor estd em funcionamento, a fim de cobrir a variacdo da
velocidade do motor causada pelo aumento da temperatura do motor.

(2)  Extensdo da funcéo do sinal de frenagem
Extensdo da Fungdo de Sequéncia de Acionamento do Freio.

(3)  Processamento de Erro PG
Altera a largura de detec¢do de Erro PG caso o comando de velocidade exceda a frequéncia-base.

(4)  Operagéo Sincronizada
Permite a operagdo sincronizada de dois motores equipados com um gerador de pulso (PG).
E necessario o cartdo de interface PG (OPC-G1-PG ou OPC-G1-PG22). Para obter mais detalhes,
consulte o0 Manual de Instrugdes do Cartéo de Interface PG.

(5)  Controle de Enfraquecimento de Fluxo do Motor Magnético sob “controle do vetor sem sensor de
velocidade" melhora a estabilidade do controle de torque. O nivel de detecgdo de excesso de
velocidade pode ser especificado.

(6) Controle de Energia Regenerativa aprimorado sob o controle de vetor
Ajusta o nivel de fluxo do motor magnético a ser aplicado durante a desaceleragdo sob o controle
do vetor.

(7)  Comando Terminal "Permitir Operacéo da Bateria" BATRY
(Dados do Cédigo da Fungéo = 59)
Cancela a protecdo de subtensdo para que o inversor em condi¢do de subtensdo opere o motor
com a energia da bateria.

(8) Alcance de "0 a 20 mA" adicionado a saida/ entrada analégica

(9)  Nivel do Limite de Velocidade ajustavel com entradas anal4gicas sob o controle de torque

(10) Ganho de ACR P ajustavel sob "controle vetorial”
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3700 ou posterior (1) Comando Terminal BATRY (“Habilitar Operagdo de Bateria™)
(Dados do Cdadigo da Fungéo = 59)
Cancela a protecéo de subtensdo para que o inversor emcondicdo de subtenséo opere o motor com
a energia da bateria.
(2)  UO0O (Ldgica Personalizavel, Selegdo de Modo) que se torna alteravel quando o inversor estiver
em funcionamento
3800 ou posterior (1)  Operagéo Padréo
Séo possiveis até sete etapas de operagdo padrao.
(2)  Sinais do terminal de saida AL1, AL2, AL4 e AL8 (Contelido de Alarme) adicionados
recentemente
Este sinal resulta no status de ativagao da funcéo de proteg&o do inversor.
(3) d62 e d63 (Comando, fatores de contagem de pulso 1 e 2) que se tornam alteraveis quando o
inversor estiver em funcionamento
3900 ou posterior (1)  Ganho de energia adiante ASR (d05, A47, b47, r47)
E possivel obter o controle de alimentacéo adiante no controle de velocidade sob o controle
vetorial.
(2) O ganho da servo-trava pode ser selecionavel na funcéo servo-trava
Servo-trava (tempo de alteragdo de ganho) (d27),
Servo-trava (ganho 2) (d28) e sinal do terminal de entrada SLG2 foram adicionados recentemente.
(3)  Filtro constante de tempo de Aceleragdo/ Desaceleracéo (d86)
Especifica o tempo constante para a frequéncia de saida sob o controle v/f.
(4)  Monitor de Torque (Polaridade) (E49)
possivel definir a polaridade para os dados relacionados ao torque.
(5)  Sinal de Terminal de Entrada STOP-T (Parada Forgada somente através do terminal)
A funcéo de parada forgada esté disponivel somente pelo terminal verdadeiro.
(6) O Nivel de deteccéo de tensdo do Barramento de Corrente Continua (E76) e o sinal do terminal de
saida U-EDC (baixa tenséo do barramento de corrente continua)
A tenséo do barramento de corrente continua pode ser verificado pelo valor definido no E76.
(7)  sinal de Saida do terminal IPF2 (Desaceleragdo em falha temporaria de energia)

A condigdo de desaceleracdo por galha momentanea de energia pode ser monitorada.

(8) O protocolo de carregamento FRENIC é seleciondvel na comunicagdo 2 RS-485

O carregador FRENIC pode se conectar pela porta 2 do link de comunicacdo RS-485.

NOte ; 5 cartso de interface PG OPC-G1-PG22 & aplicavel aos inversores com uma versdéo ROM de 3510 ou posterior.

AVISO

Nos inversores com versdo ROM 3600, NUNCA use o comando terminal BATRY (“Ativar Operagao de Bateria") uma vez que
este comando ndo funciona normalmente.

Caso o inversor faga que o motor funcione com o auxilio da bateria para maquinas de elevacéo, a carga podera cair devido a falta
de torque, na pior das hipoteses.
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Lista de Erratas

A tabela abaixo apresenta uma lista de erratas para os Manuais de Instru¢cdo FRENIC-MEGA (INR-SI47-1183b-E, INR-S147-1223c
-E, INR-S147-1334-E, INR-SI47-1335a-E e INR-SI47-1457-E).

Pégina:
Erro Corregdo (sublinhada)
1183b | 1223c | 1334 | 1335a| 1457
Coluna de Capacidade Nominal do
" Fusivel (nimero IEC): (FRN3.7G1m-
vit ) v ) " |2n/FRN3.7G1m-4n ou modelos IEC60269-2
inferiores) IEC60269-1
Classificacdo atual na coluna de
Capacidade Nominal do Fusivel:
(FRN55G1m-4d) 350 (IEC60269-4)
400 (IEC60269-4)
Padréo no item 9: EN60204 Apéndice C. |IEC60364-5-52
Em um sistema de fornecimento de energia (1-
T NET), onde um ponto neutro ndo esta
iX - vi - - aterrado, os terminais de controle sdo
fornecidos com isolamento bésico da rede. Se
Nio d dicionad uma pessoa pode toca-los diretamente, um
a0 deve ser adicionado. circuito de isolamento externo deve ser
adicionado para duplo isolamento.
O terminal de aterramento pode aceitar apenas
um fio.
1/0 Verificar item, 4_15, 4 17, .
a1t ] o1 ] | Mostra a taxa de pulso (p/s) do sinal da XI/(I)Bstra a taxa de pulso (p/s) do sinal da fase
fase A/B... .
Sinal de fase... (ex., 1000 p/s é expresso como 1,00.)
Controle da Unidade de Controle de .
5-7 - 5-7 - * | Torque E31, E32: N Controle de Torque: S
C32,C37,C42
5-10 - 5-9 - - |Alcance da Configuracgéo de Dados: 0,00 [0,00 a 400,00%:
a 200,00%:
) ) 5.10 ) _ |P56 85% (90% para inversores de 132 KW ou
Configuracdes Padrédo: 85% superior)
H13
5-12 - 5-11 - - |Alcance da Configuracéo de Dados: 0,1a [0,1a20,0s
10,0 s
Controle de Unidade de H15 sem PG: S [sem PG: N
comPG: S com PG: N
5-11 H46
5-12 - ' - - |Alcance da Configuracéo de Dados: 0,1a [0,1a20,0s
5-100
10,0 s
H80
512, Alcance da Configuragéo de Dados: 0,00 0,00 a 1,00
514 | 514 15909 5-12 | 5-15 120,40 Controle de Torque: N
Controle de Unidade: Controle de que-X
Torque: S
Controle de Unidade de H92, H93 sem PG: N
5-14 - 5-12 - - sem PG: S com PG.'N
comPG: S =
gig i gig i | As6, bs6, 156 85% (90% para inversores de 132 kW ou
520 5.18 Configuragdo Padrdo: 85% superior)
ds5 0000 a 00FF (hex.)
Alcance da Configuracdo de Dados: 0, 1 *
5-22 - 5-19 - -
ds5 0000
Configuragdes Padréo: 0 —
d68
5-22 | 5-22 | 5-19 | 5-19 " |Configurages Padréo: 40 40




Pégina:
Erro Corregéo (sublinhada)
1183b | 1223c | 1334 | 1335a| 1457
H81, H82: Selegdo de Alarme Luminoso 1 |Adicdo de Cddigo de Fator de Alarme
e 2 "PID feedback de quebra de fio" deve |Luminosos:
ser adicionado. Cédigo CoF
Nome: PID feedback de quebra de fio
Descricéo: O fio de sinal de retorno PID esté
quebrado.
5-85, _|5-110,| )
5-87 5-111 Tabela 5.2 Selecdo de Alarmes Luminosos 2
(H82), Atribuicdo de Bit de Fatores
Selecionaveis
Bit: 3
Cddigo CoF
Contetdo PID feedback de quebra de fio
Tabela 5.5 Cédigos de Fungéo a serem
alterados na Ultima linha
502 - |57} - * | Reservado d57 A57, b57, 157 P57 A57, b57, 157
Controle de PID J62 (Selegdo de Bloco de |Quando J62 = 0,1: Taxa (%)
Controle PID) Quando J62 = 2,3: Valor Absoluto (Hz)
Tabela
- - 5127 - - |Quando J62 = 0, 1: Valor Absoluto (Hz)
Quando J62 = 2,3: Taxa (%)
Nota de N&o Conformidade a ser Os seguintes conversores ndo sdo compativeis
8-2 8-2 adicionada nas "normas de seguranca com C22.2 N°, 14.
R _ a a _|aplicaveis C22.2 N°. 14." FRN160G1m-40 a FRN220G1m-40
84 | 84 FRN355G1m-40, FRN400G1m-40
Capitulo 2

2.3.2 Diagrama de ajuste de terminal e especifica¢cfes dos parafusos

(2) Ajuste dos terminais dos circuitos de controle (comum em todos os tipos de inversores)

Y5ATY5C] Y3 [ Y4 | V2 [FMilEM2] X5 [ X6 | X7 [ENTIEN2
3B yi] y2[ci[T1 [PLE[ X1 X2 [ x3 [ Xa [DX-
30AJ30Cc]cmMY[ 11 12 [ 13 [CM[FWDIREV] CM [DX+]SD |

BEEEEEREEEag
[o]o|ojoo]o]00[0]0|0]
[2]Sjejeonnwis|0}e 0|

Saida do Relé

Isolamento Reforcado Isolamento Refor¢ado
(Méx. 250 VAC, Sobretens&o Categoria I, Grau de Poluigéo 2) (Méax. 250 VAC, Sobretenséo Categoria I, Grau de Poluicéo 2)
Tipo de terminal Tamanho do parafuso: M3 (0.7 N-m) Bobina (Sem parafuso)

Tamanho recomendado para os cabos

(mm2)* 0,75 0,652 0,82 (AWG 19 ou 18)

* O uso de cabos maiores que os tamanhos recomendados pode causar o levantamento da tampa frontal dependendo da quantidade
de cabos usados, impedindo a operacéo do teclado.



2.3.5 Cabeamento dos terminais de circuitos principais e terminais de aterramento

Este se¢do mostra os diagramas de conexdo com a funcéo de permissao de entrada usada.

(1) FRN_ _ _G11J-2A/2U/AAJAU, Com o0 modo SINK por padréo de fabrica
(1) FRN__ _G10-2A/2U/4A/AU, Com 0 modo SOURCE por padrdo de fabrica
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Comando de Avango
Comando de Ré
Terminal Comum de Entrada DigilaJ‘

Selecionar multifrequéncia (fase 0 a 1)
Selecionar multifrequéncia (fase 0 a 3) +——— .
Selecionar multifrequéncia (fase 0 a 7) +-
Selecionar multifrequéncia (fase 0 a 15) -
Selecionar Tempo ACC/DEC (2 fases) ¢——— -
Selecionar Tempo ACC/DEC (4 fases) 4 . £ it

~ T 1t

Reiniciar Alarme 4 .
Terminal Comum de Entrada Digital |

|

|

|
DBR: Resistor de Frenagem Dinamica |
DCR:  Reator DC |
RCD: Dispositivo de Prote¢do Operado por |

Corrente Residual

ELCB: Disjuntor de Corrente de Fuga a Terra |
MC: Contator Magnético |
MCCB: Disjuntor de Invélucro |

| g L IRev R
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=] G 1
DBR |DB L U%
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Circuito principal

\ Motor

©) Terminal de Aterramento *7

|Circuito de controle

. Saidas de Contato : *9

Saida do alarme
(qualquer alarme)

|
|
I
i
I
| 4 Terminal AX
+ | Funcdo

.

Saidas do transistor *9

+Aviso prévio de sobrecarga do

! motor

| Frequéncia/ Velocidade Detectada
.Chegada de Frequéncia/
|Velocidade

|Inversor em Operag&o

- Terminal Comum

Frequéncia Anal6gica
Medidor

Frequéncia Analégica
Medidor

RS-485 COM port 2
(T8)

RS-485 Porta de Comunicagédo 1
(RJ-45 Conector para teclado)
Conector USB

i ] Transmiss&o de dados
‘e



*1

*2

*3

*4

*5

*6

*7
*8

*9

*10

*11

*12

*13

Instalar uma disjuntor de caixa moldada (MCCB) ou um protetor de corrente residual (RCD)/disjuntor de aterramento (ELCB) (com funcéo de
protecdo contra sobrecorrente) recomendado no circuito primario do inversor para proteger o cabeamento. Certifique-se de que a capacidade do
disjuntor seja equivalente ou mais baixa que a capacidade recomendada.

Instale um contator magnético (MC) para cada inversor para separar o inversor da fonte de alimentacéo, separados do MCCB ou RCD/ELCB,
quando necessario.

Conecte um absorvedor de surtos paralelamente ao instalar uma bobina como a MC ou a solenoide préximo ao inversor.

Os terminais RO e TO s&o fornecidos para os inversores com uma capacidade de 1.5 kCOM2 HP ou superior.

Para reter um sinal de saida de alarme ALM emitido nos terminais de saida programaveis do inversor através da funcdo de protecdo, ou para
manter o teclado ativo, caso a energia principal tenha sido desligada, conecte estes terminais aos cabos da fonte de alimentagdo. Sem a fonte de
alimentagao para esses terminais, o inversor pode funcionar.

Normalmente sem necessidade de estar conectado. Use estes terminais quando o inversor estiver equipado com um conversor PWM
regenerativo com fator de alta poténcia (série RHC).

Ao conectar um Reator CC opcional (DCR), remova a barra de travamento dos terminais P1 e P(+).

Os inversores com capacidade de 55 kW/100 HP no modo LD e os inversores com capacidade 75 kW125 HP ou superior necessitam que 0
CCR esteja conectado. Certifique-se de conecta-los a estes inversores.

Use um CCR quando a capacidade do transformador da fonte de alimentagdo exceder os 500 kVA e esteja 10 ou mais vezes da capacidade do
inversor, ou quando houver cargas de tiristor na mesma fonte de alimentag&o.

Os inversores com capacidade de 7.5 kW15 HP ou inferior possuem um resistor embutido (DBR) entre os terminais P(+) e DB.

Ao conectar um resistor de ruptura externa (DBR), certifique-se de desconectar o embutido.

Um terminal de aterramento para um motor. Use este terminal caso seja necessario.

Para os cabos de sinal de controle, use cabos trangados ou trangados-blindados. Ao usar os cabos trancados-blindados, conecte os blindados aos
terminais comuns ao circuito de controle. Para evitar mau funcionamento devido ao ruido, mantenha os cabos do circuito de controle do
cabeamento do circuito principal o mais distante possivel (recomendado: 10 cm/3,9 polegadas ou mais). Nunca os instale no mesmo conduite.
Ao cruzar o cabeamento do circuito de controle com o cabeamento do circuito principal, coloque-os na angulagéo correta.

O diagrama de conexdo mostra as funcdes de padrdo de fabrica atribuidas aos terminais de entrada digital [X1] a [X7], [FWD] e [REV],
terminais de saida do transistor [Y1] a [Y4], e os terminais de saida do relé de contato [Y5A/C] e [30A/B/C].

Mudando os conectores nos circuitos principais. Para obter mais detalhes, consulte o "Manual de Instrugdo FRENIC-MEGA Segdo 2.3.4
Mudando Conectores™ no final desta secéo.

Interruptores deslizantes na placa de controle impressa (PCB de Controle). Use estes interruptores para personalizar as opera¢des do inversor.
Para obter mais detalhes, consulte o manual de instrucdes da FRENIC-MEGA Secéo 2.3.6 "Configurando os Interruptores Deslizantes".
Quando a Fungéo Permitir Entrada ndo deve ser usada, mantenha os terminais [EN1]-[PLC] e os terminais [EN2]-[PLC] em curto circuito
usando cabos jumper. Para abrir e fechar o circuito do hardware entre os terminais [EN1] e [PLC] e entre [EN2] e [PLC], use os componentes
de seguranga como os relés de seguranca e interruptores de seguranga em conformidade com as normas EN954-1 ou EN 1SO13849-1 Categoria
3 ou superior.

Para fazer com que o inversor esteja em conformidade com os Padrdes Europeus, Diretiva de Baixa Tensdo EN61800-5-1, certifique-se de
inserir o fusivel correto (consultar o manual de instrugdes FRENIC-MEGA pégina v) no circuito primario do inversor.

2.3.6 Cabeamento para os terminais do circuito de controle

AVIso

Geralmente, as tampas dos cabos de sinal de controle ndo séo especificamente projetadas para suportar alta tenséo (ou seja, 0
isolamento reforgado néo é aplicado). Portanto, caso um cabo do sinal de controle entrar em contato direto com um condutor
ativo do circuito principal, o isolamento da capa pode se romper, o que deixard o cabo exposto para a alta tensdo do circuito
principal. Certifique-se de que os cabos do sinal de controle ndo entrem em contato direto com os condutores ativos do circuito
principal.

Caso estas precaucdes ndo sejam observadas, é possivel a ocorréncia de choque elétrico ou acidente.

Cuidado

Ruidos podem ser emitidos do inversor, motor e cabos.
Tome medidas adequadas para evitar que 0s sensores e dispositivos proximos operem de maneira inadequada devido ao ruido.

Existe a possibilidade da ocorréncia de acidente.

B Conectando/Desconectando os cabos de/em um terminal de circuito de controle do tipo bobina (sem parafuso)

1-Descasque a ponta do fio em 8 a 10 mm/0,31 a 0,39 polegadas de acordo com a imagem abaixo.

8al0mm Tz
Descasque a ponta do fio 0,31 a 0,39 polegadas {
Tipo de chave de fenda (forma de ponta) Reta (0,6 x 3.5 mm/0,024 x 0.14 polegadas)

@ Para cabos torcidos, a ponta especificada acima deve ser considerada ap6s torcé-los.

Se o tamanho da faixa estiver fora do alcance especificado, o cabo pode ndo ser firmemente preso ou pode sofrer curto
circuito com os outros cabos.

Torca a ponta dos cabos desencapados para uma inser¢do mais fécil e firme na entrada do cabo do terminal de circuito de
controle. Caso a insercéo seja dificil, mantenha o botéo de liberagdo do terminal aberto com o auxilio de uma chave de fenda.
Ao desconectar os cabos do terminal, mantenha o bot&o de liberagdo do terminal aberto com o auxilio de uma chave de fenda.

Conectando os cabos ao terminal Desconectando os cabos do terminal

Cabos Chave de fenda

" &/ Entrada do

Cabo Botdo de Liberagdo



A Tabela 2.7 lista os simbolos, nomes e fungdes dos terminais do circuito de controle. O cabeamento para os terminais do circuito
de controle diferem dependendo da configuragéo dos codigos de fungdes, que refletem a utilidade do inversor. Organize os cabos de
maneira adequada para reduzir a influéncia do ruido.

Tabela 2.7 Simbolos, nomes e funcdes dos terminais do circuito de controle.

£
@ ¢ Simbolo Nome Funcdes
6 o
[C1] Entrada de Corrente (1) A frequéncia é comandada de acordo com a entrada da corrente externa.
Analégica *4a20 mA CC/0 a 100% (Operagdo Normal)
*4 220 mA CC/0 a 100% (Operagdo Inversa)

(2) Além da configuracéo da frequéncia, o Comando PID, Sinal de Resposta PID, configuracdo
do comando de frequéncia auxiliar, configuracéo da taxa, do nivel do limitador de torque, ou
do monitor de entrada anal6gica podem ser atribuidos a este terminal.

(3) Especificacdes do Hardware
* Impedancia da Entrada: 250Q
» A entrada maxima é +30 mA CC, no entanto, uma corrente maior que +20 mA CC é
considerada como +20 mA CC.

« Entrada de Termistor | (1) Conecta o Termistor de PTC (Coeficiente de

=) PTC/NTC Temperatura Positiva)/NTC (Coeficiente de

© Temperatura Negativa) para a protegdo do

§ motor. —

s Certifique-se de que o interruptor deslizante e DC +10Y" Corculto de >
< SW5 na PCB de controle esteja ligado na Resistor | ' B

E posiio PTC/NTC (Consultar o Manual 27kQ (Nivel de Operagéo)

FRENIC-MEGA Segdo 2.3.6 "Configurando os cn | (&)

Interruptores Deslizantes"). Alarme

A figura mostrada no lado direito ilustra o Termistor Externo

diagrama do circuito interno onde o SwW5 PTC/NTC rD

(alternando a entrada do terminal [C1] entre C1 (1 ov

e PTC/NTC) esté ligado na posi¢do PTC/NTC. T

Para obter mais detalhes sobre o SW5, consulte

o manual de instrugdes da FRENIC-MEGA Figura 2.10 Diagrama dc_) Circuito Interno

Secdo 2.3.6 "Configurando os Interruptores (SW5 Selecionando PTC/NTC)

Deslizantes." Neste caso, é necessario alterar os

dados da funcdo, cédigo H26.

[Imagem]

[X1] Entrada Digital 1 (1) Vaérios sinais como a "Parada por inércia" "Permitir a ativacdo do alarme externo,” e
[X2] Entrada Digital 2 "Selecionar multi-frequéncia” podem ser atribuidos aos terminais [X1] a [X7], [FWD] e [REV]
[X3] Entrada Digital 3 configurando os cédigos de fungdo EO1 a EO7, E98, e E99. Para obter mais detalhes, consulte o
[X4] Entrada Digital 4 capitulo 5, Se¢éo 5.2 "Detalhes dos Cddigos de Fungdo.”
[X5] Entrada Digital 5 (2) (2) Modo de Entrada, isto € SINK/SOURCE, € alteravel usando o botdo deslizante SW1.
[X6] Entrada Digital 6 (Cor_15u|te o"manual de instrugdes FRENIC-MEGA Section 2.3.6 "Configurando os interruptores
[X7] Entrada Digital 7 deslizantes.”)
[FwD] Executar movimento (3) Altera o valor légico (1/0) para Ativacdo (ON)/Desativacdo (OFF) dos terminais [X1] a [X7],
para frente [FWD], ou [REV]. Se o valor 16gi Ativar o Terminal [X1] é 1 no sistema I6gi |
[REV] Executar movimento , V]S or I6gico para Ativar o Termina [X1] é 1 no sistema légico normal, por
para trés exemplo, Desativar é 1 no sistema l6gico negativo e vice versa.

(4) O terminal de Entrada Digital [X7] pode ser definido como um terminal de entrada de pulso
com os cadigos de fungdes.

Méximo de comprimento do cabeamento 20 m/66 ft

Méximo de pulso de entrada 30 kHz: Quando conectado a um gerador de pulsos com coletor aberto
da saida do transistor

(Precisa de um resistor de impulso para cima ou impulso para baixo. Ver as notas na pagina 2-22.)
100 kHz: Quando conectado a um gerador de pulso com saida complementar do transistor. Para as
configuragdes dos cddigos de fungdes, consulte o0 Manual do Usuario FRENIC-MEGA, Capitulo 5
"CODIGOS DAS FUNCOES."

(Especificagdes dos circuitos de entrada digital)

< Circuito de t>

[PLC] Controle +24 VDC
f Item Min Méx.
_____ Tens&o de Nivel Ativado o0V 2V
Fotoacoplador Operagéo (SINK) Nivel 2V 21V
ffffff == Desativado
H | Tensfo de Nivel Ativado 2V 21V
! | Operagio (SINK) Nivel [\ 2V
3 ! | Desativado
"SOURCE 1 ! Corrente de Operagéo em ATIVADO 2.5mA 5mA
pt] o7, Py A ] E;:r:?;;i;) Entrada esta em 0 V) (9.7mA) (16 mA)
[FWD){[REV] (1.6kQ for [X7]) Corrente de Vazamento Toleravel em - 05mA
cMm) Desativado

Figura 2.13 Circuito de entrada Digital




Tabela 2.7 Simbolos, nomes e fungdes dos terminais do circuito de controle. (continuacéo)

E o

2 Simbolo Nome FungGes

6 (8]
[EN1] Ativar (1) Desligar os circuitos entre os terminais [EN1] e [PLC] ou terminais [EN2] e [PLC] interrompe o
[EN2] Entrada transistor de saida do inversor. (Desligamento Seguro: STO)

(2) Estes terminais sdo exclusivamente usados no modo de entrada de fonte e ndo podem ser
Alterados para 0 modo sink.

(3) Caso um desses terminais de entrada seja mantido DESLIGADO por 50ms ou mais, 0 inversor ira
considerar como uma discrepancia, causando um alarme ECF. Este estado de alarme pode ser
liberado somente desligando o inversor.

<Especificacdes dos circuitos de entrada digital>

< Circuitode >
PLC] Controle +24 VDG Item Min. | Max.
o —| Tensao de Nivel 2V | 27V
Fotoacoplador Operagao Ativado
[EN1] (SINK) Nivel oV | 2V
i F:r Desativado
! K|i Corrente de Operacéo em 25 5mA
: ! ATIVADO (Tensdo de Entrada mA
[EN2] o esta em 27 V)
)—M—D——j‘ r— Corrente de Vazamento - 0,5
63 ka | | Toleravel em Desativado mA
I
L
= R J
Q
[PLC] Sinal PLC (1) Se conecta a fonte de alimentagéo dos sinais de saida PLC.
Tensdo Nominal: +24 VDC (Faixa toleravel: +22 a +27 VDC), Mé&ximo de 100 mA CC

(2) Este terminal também fornece energia para a carga conectada aos terminais de saida de
transistores. Consulte a "saida de transistores” descrita mais adiante nesta tabela para mais
informacdes.

[CM] Entrada Terminal comum para os sinais de entrada digital

Digital Este terminal é isolado eletricamente dos terminais [11] e [CMY]

8 Comum
g @' m Usando um relé para colocar [X1] a [X7], [FWD], ou [REV] na posi¢io LIGADO (ON) OU DESLIGADO (OFF)
< A Figura 2.14 mostra dois exemplos de um circuito que usa um relé de contato para colocar a entrada do sinal de controle
i [X1] a [X7], [FWD], ou [REV] na posi¢do LIGADO (ON) OU DESLIGADO (OFF). Em um circuito (a), o interruptor
2 deslizante SW1 esté na posi¢éo SINK, e o circuito (b) esta na posicdo SOURCE.
E Nota: Para configurar este tipo de circuito, use um relé altamente confidvel. (Produto recomendado: Relé de controle Fuji,

modelo HH54PW.)

< Circuito de > < Circuito de »
N Controle A Controle »
TIPLe] [;guslg‘ ) [ [PLC] -
i
|
-

|
|
+24 VDC

‘__L
|
+24 VDC

SOURCE

F/_’L X1 to [X71. [

[FWD], [REV] Fotoacoplador

“IX1] to [XT]. [
[FWD], [REV] otoacoplador

ol ’ =
i ﬁ
N SOURCE —, |
T 1

T cM) Trem

(a) Com o interruptor na posi¢do SINK (b) Com o interruptor na posicdo SOURCE
Figura 2.14 Configuragéo de Circuito Usando um Relé de Contato

B Usando um controlador l6gico programéavel (PLC) para colocar [X1] a [X7], [FWD], ou [REV] na posi¢cdo LIGADO
(ON) OU DESLIGADO (OFF)

A Figura 2.15 mostra dois exemplos de um circuito que usa um controlador l6gico programavel para colocar a entrada do

sinal de controle [X1] a [X7], [FWD], ou [REV] na posi¢do LIGADO (ON) OU DESLIGADO (OFF). Em um circuito (a),

o interruptor deslizante SW1 esta na posigdo SINK, e o circuito (b) esta na posigdo SOURCE.

Em um circuito (a) abaixo, um curto-circuito ou abrir o circuito coletor aberto do transistor no PLC usando uma fonte de

alimentagdo externa LIGA ou DESLIGA o sinal de controle [X1] a [X7], [FWD], ou [REV]. Ao usar este tipo de circuito,

observe o seguinte:

- Conecte 0 n6 + da fonte de alimentagdo externa (que deve estar isolada da energia do PLC) para o terminal [PLC] do
inversor.

- Nao conecte o terminal [CM] do inversor ao terminal comum do PLC.




Tabela 2.7 Simbolos, nomes e fungdes dos terminais do circuito de controle. (continuacéo)

=)
2 Simbolo Nome Funcdes
- O
O
/ Controlador o / Cog;:;arﬂ Logeo o
( ) oo \ 7 L < Comole. 7
YLl LQ
1 [&] o
H =} =}
1> —
N 1 =+ =
! :| Vo ¢
. N4 SOURCE _—, | L4
—LT [X1] to| [X7), R [X1] to o
T [FWD].[[REV] otoacoplador [FWD], Fotoacoplador
—0— pae!
. [ e GE
:g’ (a) Com o interruptor na posi¢do SINK (b) Com o interruptor na posicdo SOURCE
e Figura 2.15 Configuracdo de Circuito Usando um PLC
©
E @ Para obter mais detalhes sobre a configuragdo do interruptor deslizante, consulte o Manual de Instruges FRENIC-MEGA
Secdo 2.3.6 "Configurando interruptores deslizantes”.
_ M Para introduzir uma cadeia de pulsos através do terminal de entrada digital [X7]
NOte « Introdugdo a partir de um gerador de pulso com um coletor aberto de saida do transistor
Capacidade perdida no cabeamento entre o gerador de pulso e o inversor pode desativar a transmisséo da cadeia de pulso.
Como contramedida contra esse problema, insira um resistor de pull-up entre o sinal de saida do coletor aberto (terminal
[X7]) e o terminal da fonte de alimentacéo (terminal [PLC]) caso o interruptor selecione a entrada do modo SINK; insira
um resistor de pull-down entre o sinal de saida e o terminal digital comum (terminal [CM]) caso o interruptor selecione a
entrada do modo SOURCE.
Um resistor de pull-up/down recomendado é o de 1kQ 2 W. Verifique se a cadeia de pulso esta transmitindo capacidade
perdida corretamente uma vez que ela é afetada de modo significativo pelos tipos de caco e as condi¢des de cabeamento.
[FM1] Monitor Ambas as saidas dos terminais monitoram os sinais de tensdo CC analégicas (0 a +10 V) ou corrente CC
[FM2] Analégico analégicas (+4 a +20 mA). A forma de saida (saida de tensdo-VO/saida de impulso-10) para cada [FM1] e
[FM2] pode ser alterada com os interruptores deslizantes no PCB de controle e os cédigos de funcdes, de
acordo com a lista abaixo.
Funcio do terminal é Forma de Saida Contetido
) especificada por: Tensa}o _CC Correr]]te_ CcC espeufl.cado
Terminal analdgica analdgica por:
Interruptor deslizante Cédigo de
Sw4 vol 101 Funcgao
Cédigo de Fungdo F29 0 1 F31
[FM1] Interruptor deslizante Cédigo de
SW6 Vo2 102 Funcéo
© [FM2] Cddigo de Fungdo F32 0 1 F35
o
=
% O contetdo do sinal pode ser selecionado a partir do seguinte com os cédigos de fungdo F31 e F35
2 * Frequéncia de Saida « Corrente de Saida * Tensdo de Saida
K * Torque de Saida * Fator de Carga * Poténcia de Entrada
£ * Quantidade de Resposta PID * Velocidade (Valor de * Tensdo do Barramento de
i * AO Universal Resposta PG) Corrente Continua
* Comando PID « Saida do Motor « Calibragem
« Saida PID
* Impedancia de entrada do dispositivo externo: Min. 5kQ (em saida de 0 a 10 VDC)
(Enquanto o terminal esta introduzindo 0 a 10 VDC, ele é capaz de acionar dois voltimetros anal6gicos
com impedancia de 10 kQ.)
* Impedancia de entrada do dispositivo externo: Max. 500Q (em saida de 4 a 20 mA CC)
* Faixa ajustavel do ganho: 0 a 300%:
[11] Comum Dois terminais comuns para entradas analégicas e sinais de saida.
Analégico Estes terminais sdo eletricamente isolados dos terminais [CM] e [CMY].
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Capitulo 3
Acompanhamento do estado de funcionamento - Menu 3 ""Monitoramento de Funcionamento*" --

Listados abaixo os itens de monitoramento adicionados ou modificados na série de inversores FRENIC-MEGA com uma versao
ROM 3000 ou superior.

O monitor
LED Item Unidade Descrigdo
mostra:
» 47 |Pulsode posicdo alvo Pulso Mostra o pulso da posicéo alvo para a operacéo sincronizada
=~ ** |(Operacéo Sincronizada) P posic p perag '
.« |Pulso de posicdo atual . . .
= [ =
F- | (Operagio Sincronizada) Pulso Mostra o pulso da posicéo atual para a operagéo sincronizada.
35 Pulso de desvio atual Pulso Mostra o pulso de desvio atual para a operagao sincronizada.

(Operagdo Sincronizada)

Mostra o Status de Controle Atual
0: Operacdo Sincronizada Desativada
20: Operagéo Sincronizada Cancelada

. 21: Operacéo Sincronizada Interrompida
3.9 ?ggg:;g;gi;tggi i(izgg)mrme - 22: Aguardando pela Detecgao da Fase Z

23: Fase Z do PG de referéncia detectada

24: Fase Z do PG escravo detectada
25: Sincronizagdo em progresso
26: Sincronizacéo Finalizada
Desvio de posicéo (operacéo Grau Mostra o desvio da posi¢éo (em graus) para operagao
sincronizada) sincronizada.

Nota
Diferenca de notagdo entre o teclado padréo e teclado remoto

As descrigdes neste manual sdo baseadas no teclado padrdo com quatro digitos, monitor de LED de 7 segmentos (apresentado nos
Manuais de Instrucoes originais FRENIC-MEGA, Capitulo 3). O FRENIC-MEGA também fornece um teclado multifuncional
como opc¢éo, que tem um monitor LCD e um LED de 7 segmentos de cinco digitos, mas ndo possui porta USB.

Se o teclado normal for substituido por um teclado multifuncional opcional, a notagéo de visualizagéo é diferente, como mostrado
abaixo.

Cédigc: de Nome Teclado Padrio Teclado Multifuncional (TP-
Funcdo G1-J1)
H42 Capacidade de Ligagao do Capacitor de Barramento CC
H44 Contador inicial para 0 Motor 1
H47 Capacidade Inicial de Ligagdo do Capacitor de Barramento CC
H79 Pré-configurar o Contador Inicial para Manutengdo (MI)
A52 Contador inicial para o Motor 2
b52 Contador inicial para o Motor 3
r52 Contador inicial para 0 Motor 4
di5 Entrada de Retorno (Resolucéo de Codificador de Pulso)
d60 Comando (Entrada de Taxa de Pulso) (Resolucéo de Codificador

Notagdo Hexadecimal Notagdo Decimal

de pulso)
H43 Tempo de Execuc¢éo Cumulativo do Ventilador de Resfriamento
H48 Eerl’odo cumulativo dos capacitores em placas de circuito

impressos
H77 Vida (til do capacitor de barramento de conexdo CC (tempo
a8 :igf\r/]:foczgtaanutengéo ™) Mostra em unidades de 10 horas Mostra por horas
H94 Tempo de Funcionamento Cumulativo do motor 1
A51 Tempo de Funcionamento Cumulativo do motor 2
b51 Tempo de Funcionamento Cumulativo do motor 3
r51 Tempo de Funcionamento Cumulativo do motor 4

Mostra em unidades de 10 pulsos

d78 Operagdo Sincronizada (Faixa de Deteccéo de Desvio Excessivo) (Para 10.000 pulsos ou mais: Mostra em unidades de 10

Mostra em unidades de 100 pulsos, | pulsos
com o LED x10 LIGADO)
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Capitulo 5

Capitulo 5-1 Cédigos de Fungéo

Os Cadigos de Funcéo abaixo séo recém-adicionados ou modificados na série de inversores FRENIC-MEGA com uma ROM de
versdo 3600 ou posterior.

Alterar
enquanto

estiver sendo
executado

Copia de

Dados
Configur

agles
Padrao

Controle do Acionador

Consul

Contro

tar

Cod. Nome Alcance da Configuragdo de Dados i | PG | sem | com | lede | pagina
VIf | PG | PG | Torqu :
e
FO1 |Comando de Frequéncia 1 10: Operagdo Padréo N S 0 S|S|S|S|N 17
F29 |Saida Analégica [FMA]/[FM1] 0: Saida em Tenséo (0 a 10 VDC) S S 0 S|S|S|S| S 17
*1 | (Selegdo de Modo) 1: Saida em Corrente (4 a 20 mA CC)
2: Saida em Corrente (0 a 20 mA CC)
F31 | Saida Anal6gica [FMA]/[FM1] 17: Desvio de posi¢do em operagdo sincronizada S S 0 N|S|N|S|N 17
*1 | (Funcdo)
F32 | Saida Analégica [FM2] (Selegdo | 0: Saida em Tenséo (0 a 10 VDC) S S 0 S|S|[S|S| S 17
de Modo) * 1: Saida em Corrente (4 a 20 mA CC)
2: Saida em Corrente (0 a 20 mA CC)
F35 |Saida de Pulso [FMP] S S 0 IN|S|N|S|N 17
*1 | Saida Analégica [FM2]
(Fungéo)
EO1 | Funcdo Terminal [X1] 59 (1059): Permitir Operagdo da Bateria (BATRY) N S 0 S|S|[S|S| S 18
E02 | Func¢do Terminal [X2] 110(1110): Selegéo de Ganho da Servo-trava N S 1 IN|IN|N|S| N 18
EO03 | Fungdo Terminal [X3] (SLG2) N S 2 S|S|S|S| S 18
E04 | Fungdo Terminal [X4] 111(1111): Forgar a parada somente através do N S 3 18
E05 | Fungao Terminal [X5] terminal (STOP-T) N S| 4 18
E06 | Funcdo Terminal [X6] (111 = Ativo DESLIGADO, 1111 = Ativo N S 5 18
E07 [Fungao Terminal [X7] LIGADO) N s| 3 18
E08 | Funcdo Terminal [X8] N S 7 18
*2
E09 | Funcdo Terminal [X9] N S 8 18
*2
E20 |Funcdo Terminal [Y1] 16 (1016): Sinal de Transicéo de Fase para operagéo N S 0 S|S|{S|S| N 21
padrao (TU)
E21 |Funcéo Terminal [Y2] 17 (1017): Sinal de Finalizagéo do Ciclo para N S 1 S|S|{S|S| N 21
Operagdo Padréo (TO)
E22 | Funcdo Terminal [Y3] 18 (1018): Operagdo Padrédo Fase 1 (STG1) N S 2 S|S|S|S| N 21
E23 | Funcdo Terminal [Y4] 19 (1019): Operagéo Padréo Fase 2 (SRG2) N S 7 SIS|[S|S|N 21
E24 | Funcdo Terminal [Y5A/C] 20 (1020): Operacao Padrdo Fase 4 (STG4) N S 15 |[S|S|S|S| N 21
E27 |Funcdo Terminal [30A/B/C] 29 (1029): Sincronizacéo Finalizada (SY) N S 9 [N|[S|N|S| N 21
77 (1077): Baixa tenséo de barramento de corrente S|S|S|S| S
continua (U-EDC)
79 (1079): Desaceleragdo em falha de energia S|S|{S|S| N
momenténea (IPF2)
90 (1090): Indicagdo de Alarme 1 (AL1) S|S|S|S]| S
91 (1091): Indicagdo de Alarme 2 (AL2) S|S|[S|S]| S
92 (1092): Indicagdo de Alarme 4 (AL4) S|S|S|S]| S
90 (1093): Indicagdo de Alarme 8 (ALS) S|S|S|S| S
E49 | Monitor de Torque (Polaridade) | 0: Polaridade do Torque S S 1 S|S|[S|S| S 24
1: + para conducdo, - para frenagem
E61 | Funcdo Terminal Estendida [12] | 17: Limite de Velocidade AVANTE N S 0 S|S|S|S| S 25
E62 | Fungéo Terminal Estendida [C1] | 18: Limite de Velocidade RE N S 0 S|S|S|S| S 25
E63 | Funcdo Terminal Estendida [V2] N S 0 S|S|S|S| S 25
E76 | Nivel de Deteccéo da Tensdo de | 200 a 400V: série de classe 200V S S *6 |S|S|S|S| S 25
Barramento de Corrente Continua | 400 a 800V: série de classe 400V
E98 |Funcdo Terminal [FWD] 59 (1059): Permitir Operagédo da Bateria (BATRY) N S| 9 |[S|S|S|S| S 18
110(1110): Selecéo de Ganho da Servo-trava N S 9 [NIN|N|S| N 18
E99 | Funcdo Terminal [REV] (SLG2) S|S|[S|S]| S

111(1111): Forgar a parada somente através do
terminal (STOP-T)

(111 = Ativo DESLIGADO, 1111 = Ativo
LIGADO)

*1 [FM1] e [FM2] para verses da Asia (FRN_ __G1m-JA), UE (FRN_ __G1m-[IE) e dos EUA (FRN__ _G1m-[1U)

*2 Terminais [X8] e [X9] ndo fornecidos para versdes na Asia (FRN___G1m-[JA), UE (FRN__ _G1m-7JE) ou EUA (FRN__ _G1m-[1U)

*3 Versdes de "8" da Asia (FRN

G1m-1A), UE (FRN

G1m-[E) e EUA (FRN

*6 235V para a série de classe 200V de inversores; 470V para a série de classe 400V de inversores
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EIN Controle do Acionador
Codi . ~ 5 £ 8|l d2ggVf sem | com | Contro | Consul
Nome Alcance da Configuragéo de Dados 2S. 2889 E%8s VIf |PG PG |lede tar
go < g% £ © gg8E& Torqu | pagina:
@ e
C21 |Modo de Operacéo Padréo 0: Executa um ciclo Unico de operacéo padrdo N S 0 S|S|{S|S|N 25
1: Executa um ciclo de operacéo padrao
repetidamente
2: Executa um ciclo Unico de operagao padrédo e o
mantem em velocidade constante
C22 | Tempo de Operagdo da Fase 1 0,002 6.000s S S |000|S|S|S|S|N 26
C23 | Tempo de Operacéo da Fase 2 0,002 6.000s S S |000|S|S|S|S|N 26
C24 | Tempo de Operacéo da Fase 3 0,002 6.000s S S |000|S|S|S|S|N 26
C25 | Tempo de Operagdo da Fase 4 0,0026.000s S S |000|S|S|S|S|N 26
C26 | Tempo de Operacdo da Fase 5 0,002 6.000s S S |000|S|S|S|S|N 26
C27 | Tempo de Operagdo da Fase 6 0,0026.000s S S |000|S|S|S|S|N 26
C28 | Tempo de Operacdo da Fase 7 0,002 6.000s S S |000|S|S|S|S|N 26
C30 |Comando de Frequéncia 2 10: Operagdo Padrdo N S 2 S|S|S|S|N 17
C40 |Selegdo de Alcance do Terminal |0:4a20 mA N S 0 S|S|{S|S| S 26
[C1] 1:0a20 mA
C82 |Direcédo da Rotagdo e tempo de 1: Tempo de Aceleragdo para a frente 1 S S S|S|{S|S|N 27
Aceleragao/ Desaceleragao da (FO7)/Tempo de desaceleracdo 1 (FO8)
Fase 1 2: Tempo de Aceleracéo para a frente 2
C83 | Direcdo da Rotagao e tempo de (E10)/Tempo de desaceleracéo 2 (E11) S S S|IS|{S|S|N 27
Aceleragdo/ Desaceleragdo da 3: Tempo de Aceleracdo para a frente 3
Fase 2 (E12)/Tempo de desaceleracdo 3 (E13)
C84 |Direcédo da Rotagdo e tempo de 4: Tempo de Aceleragdo para a frente 4 S S S|S|S|S| N 27
Aceleragio/ Desaceleracdo da (E14)/Tempo de desaceleracdo 4 (E15)
Fase 3 11: Tempo de Aceleragéo para a frente 1
C85 |Diregdo da Rotagio e tempo de | (FO7)/Tempo de desaceleragdo 1 (F08) 12: Ré S S S[s|s|[s| N 27
Aceleragdo/ Desaceleragio da Tempo de Aceleragdo 2 (F07)/Tempo de
Fase 4 desaceleragdo 2 (E11)
C86 | Diregdo da Rotagdo e tempo de | 13: Tempo de Aceleragdo para tras 1 (FO7)/Tempo S S S|s|s|s| N |27
Aceleragio/ Desaceleragio da de desaceleragdo 3 (E13)
Fase 5 14: Tempo de Aceleracgéo para tras 4 (E14)/Tempo
C87 |Diregao da Rotacéo e tempo de | de desaceleracéo 4 (E15) S S S[s|s|[s| N 27
Aceleragao/ Desaceleragdo da
Fase 6
C88 |Direcdo da Rotagdo e Tempo de S S S|S|{S|S|N 27
Aceleragao/ Desaceleragdo da
Fase 7
P05 |Motor 1 (Ajuste Online) 0: Desativar S S 0 SIN[N|N| N 29
1: Ativar
H81 | Selecéo de Alarme Luminoso 1 0000 a FFFF (hex.) S S 0 S|S|S|S| S 29
H82 | Selecdo de Alarme Luminoso 2 0000 a FFFF (hex.) S S 0 S|S|S|S| S 29
A19 | Motor 2 (Ajuste Online) 0: Desativar S S 0 SIN[N|N| N 29
1: Ativar
b19 |Motor 3 (Ajuste Online) 0: Desativar S S 0 SIN[N|N| N 29
1: Ativar
r19 |Motor 4 (Ajuste Online) 0: Desativar S S 0 SIN|[N|N| N 29
1: Ativar
A46 |Controle de Velocidade 2 | 999: Desativar Agao Integral S S |0100|N|S|S|S| N 29
(Periodo Integral)
A47 | (Ganho Avante) 0,00 a 99,99s S S |000  N|N|S|S| N | 3
b46 |Controle de Velocidade 3 | 999: Desativar Agao Integral S S |0100|N|S|S|S| N 29
(Periodo Integral)
b47 | (Ganho Avante) 0,00 a 99,99s S S |000|N|N|S|S| N | 32
r46 |Controle de Velocidade 4 | 999: Desativar Agao Integral S S |0I00|N|S|S|S| N 29
(Periodo Integral)
r47 | (Ganho Avante) 0,00 a 99,99s S S|000|N|N|S|S| N 32
J96 |Sinal de Freio 0a3l N S 0 9
(Selecéo de Condicéo de Bit O: Critério de Velocidade para Freio - LIGADO NIN|S|S| N
Velocidade) (0: Velocidade Detectada, 1: Velocidade de
Referéncia)
Bit 1: Reservado. N/N|N|N| N
Bit 2: Resposta para Freio - DESLIGADO corrente S|S|{S|S|N
(0: Resposta Lenta, 1: Resposta Rapida)
Bit 3: Critério de Frequéncia para Freio LIGADO N|N|[S|S| N
(0: Frequéncia de Parada (F25)
1: Frequéncia de Freio Ligado (J71)
Bit 4: Condicéo de Saida para Sinal de Freio N|N|[S|S| N
(0: Independente de um Comando de Execugao
LIGADO/ DESLIGADO
1: somente quando o comando de execugao estiver
desligado
d04 | Controle de Velocidade 1 999: Desativar Agao Integral S S |0I00|N|S|S|S| N 29
| (Tempo Integral)
d05 | (Ganho Avante) 0,00 a 99,99s S S |000 | N|N|S|S|N | 32
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5 %% é e 508 Controle do Acionador Consul
Cad. Nome Alcance da Configuragéo de Dados 2 gE g %3’ g g g 4 \P/IGf s [ an Cor(;terole ar ,
°g® 3 Torque_| PAgina:
d12 |Controle de Velocidade 1 999: Desativar Agdo Integral S S 0100 |[N.[S|S|S 29
(Jogging) | (Periodo Integral)
d23 | Processamento de Erro PG 0: Continuar a executar 1 N. S 2 N.|S|S|S|N | 32
1: Parar a execucdo com alarme 1
2: Parar a execugdo com alarme 2
3: Continuar a executar 2
4: Parar a execugdo com alarme 3
5: Parar a execucdo com alarme 4
d27 | Servo-Trava (Tempo de 0,000 a 1,000s S S 0,000 [N. IN.[N.| S| N. 33
Alteracdo de Ganho)
d28 | (Ganho 2) 0,00 a 10,00 vezes S S 010 [N.N.|N.| S| N. | 33
d35 |Nivel de Detecgdo de Excesso de |0 a 120%: S S 999 |N.|S|S|S| S 34
Velocidade 999: Depende da configuragdo de d32 ou d33
d41 | Controle de Aplicacéo Definida |0: Desativar (Controle Ordinério) N. S 0 S|S|S|S| S 35
1: Ativar (Controle de Velocidade Periférica N.| S |N.|N. | N
Constante)
2: Ativar (Sincronizagéo simultanea, sem a fase N.|S|IN.|S| N
Z)
3: Ativar (Sincronizagdo em Espera (Standby)) N.|S|IN.| S| N
4: Ativar (Sincronizagéo simultanea, com a fase N.|S|IN.|S| N
Z)
d60 | Comando (Resolugdo de Pulso {0014 a 0E10 (hex.) N. S 0400 |[N.| S |N.| S| N. | 36
do Codificador) (20 a 3600 pulsos) (1024)
d62 | (Fator de Contagem de Pulso 1) |1 a 9999 S S 1 S|S|S|S| S -
d63 | (Fator de Contagem de Pulso 2) |1 a 9999 S S 1 S|S|S|S| S -
d71 | Operagdo Sincronizada (Ganho |0,00 a 1.50 vezes S S 1,00 |[N.|S|N.[S| N. | 36
do regulador de velocidade
principal)
d72 | (Ganho do APR P) 0,00 a 200,00 vezes S S 1500 |[N.[ S |N.[ S| N. | 36
d73 | (Limitador de saida positivado |20 a 200%, 999: Sem limitador S S 999 |[N.[S|N.|S| N | 36
APR)
d74 | (Limitador de saida negativa do |20 a 200%, 999: Sem limitador S S 999 |[N.[S|N.|S| N | 36
APR)
d75 | (Ganho do Alinhamento da Fase |0,00 a 10,00 vezes S S 1,00 |[N.| S|N.[S| N. | 36
2)
d76 | (Angulo de Sincronia de 0 a 359 graus S S 0 N.|S|IN.|S| N | 36
Deslocamento)
d77 | (Angulo de Detecgéo da 0 a 100 graus S S 15 |N.JS|N.|S| N | 36
Finalizagéo da Sincronizagéo)
d78 | (Faixa de Detecgdo de Desvio 0 a 65535 (Display de unidades de 10 pulsos) S S |65535|N.|S|N.|S| N | 36
Excessivo) (Para 10000 ou mais: Apresentacdo dos 4 digitos *4
superiores em unidades de 100 pulsos)
d81 |Reservado Ooul S S 1 R e - -
d82 | Controle de Enfraquecimento de |0: Desativar 1: Ativar S S 1 N.|N.[N.|N.| S 36
Fluxo do Motor Magnético
(controle do vetor sem sensor de
velocidade)
d83 | Baixo Limitador de 10 a 70%: S S 40% |[N.[N.|[N.|N.| S 36
Enfraquecimento de Fluxo do
Motor Magnético (controle do
vetor sem sensor de velocidade)
d84 | Reservado 0a20dB S S 5dB | - | - | -] - - -
d85 | Reservado 0 a 200%: S S 9B% [ - [ -] -] - - -
d86 | Filtro constante de tempo de 0,000 a 5,000s S S 0,000 | S |N.[N.|N.| N. 36
Aceleragdo/ Desaceleragao
d90 |Nivel de Fluxo Magnético 100 a 300%: S S [150% [N.[N.| S |S| N | 36
durante a desaceleragéo
(Controle do Vetor)
d91 |Ganho ACR P (Controle 0,00 a 2,00, 999 S S 999 IN./N.|S|S| S 36
Vetorial)
d92 |Reservado 0,00 a 3.00 S S 000 | - | - |- |- - -
d98 | Reservado 0000 a FFFF (hex.) S S 0000 | S| S |N.|N.| N -
d99 | Extensédo da Funcéo 1 0a3l S S 0 36
Bit 0: Reservado. -l -l -] -
Bit 1: Reservado. -l -l -] -
Bit 2: Reservado. - -1 -] -
Bit 3: JOG (Pronto para corrida) via link de S|{S|S|S|N
comunicacéo (0: Desativar, 1: Ativar)
Bit 4: Reservado. s -

*4 O Teclado Padrao apresenta 6553 no monitor de LED e ilumina o LED x10.

(Paraa

versdo dos EUA (FRN_ _
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K] Controle do Acionador
Codi i 5253 43g8 Contro | Consul
Nome Alcance da Configuracéo de Dados 2352887 EQ3| | PG |sem|com| lede | tar
go <gz29° g8ct& VIf | PG | PG | Torqu | pagina:
8 e
16 (1016): Sinal de Transicéo de Fase para operagéo N. S 0 S|S|S|S| S 21
UO01 | Légica Personalizavel (Entrada 1) | padrdo (TU)
17 (1017): Sinal de Finalizagdo do Ciclo para Opera¢éo | N. S 0 S|S|S|S|N | 21
U02 |Passo 1 (Entrada 2) Padréo (TO)
U06 | Légica Personalizavel (Entrada 1) 18 (1018): Operacéo Padréo Fase 1 (STG1) N. S 0 S|S|S|S|N | 21
U07 | Fase 2 (Entrada 2) 19 (1019): Operacéo Padréo Fase 2 (STG2) N. S 0 S|S|S|S|N | 21
U11 | Légica Personalizavel (Entrada 1) 20 (1020): Operacéo Padrdo Fase 4 (STG4) N. S 0 S|S|S|S|N | 21
U12 | Fase 3(Entrada 2) 29 (1029): Sincronizagdo Finalizada (SY) N. S 0 S|S|S|S|N | 21
77 (1077): Baixa tensdo de barramento de corrente N. S 0 [N.JS|N.[S| N | 21
U16 |Logica Personalizavel (Entrada 1) | continua (U-EDC)
79 (1079): Desaceleragdo em falha de energia N. S 0 S|S|S|S| S 21
U17 |Fase 4 (Entrada 2) momentanea (IPF2)
U21 | Légica Personalizavel (Entrada 1) 90 (1090): Indicagdo de Alarme 1 (AL1) N. S 0 S|S|{S|S|N | 21
U22 | Fase 5 (Entrada 2) 91 (1091): Indicagdo de Alarme 2 (AL2) N. S 0 S|S|S|S| S 21
U26 | Légica Personalizavel (Entrada 1) 92 (1092): Indicagdo de Alarme 4 (AL4) N. S 0 S|S|S|S| S 21
U27 | Fase 6 (Entrada 2) 93 (1093): Indicagdo de Alarme 8 (ALS) N. S 0 S|S|S|S| S 21
U31 | Légica Personalizavel (Entrada 1) N. S 0 21
U32 | Fase 7 (Entrada 2) N. S 0 21
U36 | Logica Personalizavel (Entrada 1) N. S 0 21
U37 | Fase 8 (Entrada 2) N. S 0 21
U41 | Légica Personalizavel (Entrada 1) N. S 0 21
U42 | Fase 9 (Entrada 2) N. S 0 21
U46 Légica Personalizavel N. S 0 21
(Entrada 1)
U47 | Fase 10 (Entrada 2) N. S 0 21
Saida de Légica Personalizavel . . - . N. S |10 |S|S|S|S| S 18
usl Sinal 1 (Selegéo de Funcéo) 59 (1059): Permitir Operagao da Bateria (BATRY)
u82 g?r']g?ge Logica Personalizavel 110(1110): Selecéo de Ganho da Servo-trava (SLG2) N. § | 100 [N.IN-yN. | S| N | 18
Saida de Ldgica Personalizavel 11(1111): Forcar a parada somente através do terminal | N. S |10 |S|S|S|S| S 18
uss3 | o
Sinal 3 (STOP-T)
Saida de Ldgica Personalizavel N. S | 100
U84 | Sinal 4
Saida de Légica Personalizavel (111 = Ativo DESLIGADO, 1111 = Ativo LIGADO) N s [ 100 —
uss | <.
Sinal 5
— « |0: Protocolo Modbus RTU S S 0 S|S|S|S| S 37
y20 Comunicagdo 2 RS-485 (Seledo 1: Protocolo FRENIC Loader (Protocolo SX)
de Protocolo) ) N g
2: Protocolo de Inversor Propésitos Gerais Fuji
y96 | Reservado Ooul S S | 0% | -

*5 Esses codigos de funcdo sdo reservados para fabricantes especiais. Salvo especificacdo contraria, ndo
funcéo.
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Capitulo 5-2 Detalhes dos Cdédigos de Func¢éo Adicionados

FO01, C30 Comando de Frequéncia 1, Comando de Frequéncia 2

FO1 ou C30 definem a fonte de comando que especifica a frequéncia de referéncia 1 ou a frequéncia de referéncia 2,
respectivamente
Dados para FO1, C30 Funcéo
10 Operagdo Padréo

L Para obter mais detalhes, consulte a descrigdo do C21 (Modo de Operagéo Padréo).

F29 Saida Analégica [FMA]/[FM1] (Selecdo de Modo) *
F32 Saida Analdgica [FM2] (Selecao de Modo) *

* Versoes de [FM1] e [FM2] da Asia (FRN_ __G1m-[JA), UE (FRN_ __G1m-[1E) e EUA (FRN___G1m-[]U)

Versdes exceto da Asia (FRN_ __GI1m-JA), UE (FRN_ __GI1m-[JE) e EUA (FRN_ __G1m-0U)

B Selecao de Modo (F29) )
F29 especifica a propriedade da saida para o terminal [FMA]. E necessario configurar o botdo SW4 na placa de controle impressa

(PCB de Controle).

Dados para F29 [FMA] Forma de saida Posi¢do do botdo SW4 montado na PCB de controle
2 Corrente (0 a +20 mA CC) 10

Versdes para Asia (FRN_ __G1m-[JA), EU (FRN__ _G1m-[E) e EUA (FRN__ _G1m-0U)

M Selecéo de Modo (F29 e F32)

F29 e F32 especificam a propriedade das saidas para os terminais [FM1] e [FM2], respectivamente. E necessario configurar os
botdes SW4 na placa de controle impressa (PCB de controle).

Terminal [FM1] Terminal [FM2]
Dados para F29 Posicédo do botdo SW4 Dados para F32 Posi¢do do botdo SW6
montado na PCB de montado na PCB de
Forma de Saida controle controle
Corrente (0 a +20 2 101 2 101
mA CC)
F31 Saida Analégica [FMA]/[FM1] (Fungé&o) *

F35 Saida de Pulso [FMP] (Fungéao)
Saida Analégica [[FM2] (Funcéo) *

* \Versdes de [FM1] e [FM2] da Asia (FRN___G1(J-C/A), UE (FRN___G1(I-[E) e EUA (FRN_ __G1[-0U)

Estes codigos de fungéo permitem o monitoramento do desvio em angulo nas operagdes sincronizadas. Para obter mais detalhes
sobre as operagdes sincronizadas, consulte o Manual de Instrugdes do Cartao de Interface PG.

Dados para Saida [FMA]/[FM1]
F31 Funcéo (Monitorar o Escala de Medicéo (Escala Total em
Dados para Saida [FMA]/[FM2] seguinte) 100%)
F35
17 Desvio de posicdo em - A 0% a 50% a 100%, representando -
operagdo sincronizada Desvio no angulo 180° para 0° para +180° do desvio
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EO1 ao E09 Funcgao Terminal [X1] ao [X9]

EO1 ao EQ7 Funcéo Terminal [X1] ao [X7] *

E98 Funcéo Terminal [FWD]

E99 Funcéo Terminal [REV]

U8l a U85 Sinal de Saida de Légica Personalizavel 1 a 5 (Selecdo de Funcéo)

*Terminais [X8] e [X9] ndo fornecidos para versdes na Asia (FRN_ __G1m-UA), UE (FRN___GI1m-[JE) e EUA (FRN_ __G1m-[]U)

Dadosgo Cf')digo da Cédigos
uncao PGV | s c/ | Controle de
Ativo ATIVO Comandos Designados do Terminal Simbolo | V/f raYe P de Fungdes
DESLIGA G | Torque | Relaciona
LIGADO
DO das
59 1059 Permitir operacdo da bateria BATRY | S S S| S S
110 1110 Selecéo de Ganho da Servo-Trava SLG2 N. N. N. | S N.
Parada forgada somente através do
111 1111 terminal STOP-T | S S S S S

B Permitir operagdo da bateria -- BATRY (Dados do Cédigo da Fungéo = 59)
Ao LIGAR este comando terminal, ele cancela a protecéo de subtensdo de modo que o inversor ira operar o motor com a energia da
bateria em uma condigéo de subtenséo.
Quando BATRY for atribuido a qualquer terminal de entrada digital, o inversor serd acionado apds a recuperacdo de falha de
energia, assim como F14 = 1, independentemente da configuragdo F14. Quando o BATRY estiver LIGADO, a deteccéo de energia
principal estara desativada independente da configuragdo H72.

Pré-requisitos para operacdo de bateria

)
@ @
©)

)

®)

ou L2/S-L3/T) como mostrado nas Figuras A e B abaixo indicados.

O Comando Terminal BATRY (dados = 59) deve ser atribuido a qualquer terminal de entrada digital.
Uma tensdo de barramento do link CC deve ser fornecida a partir da bateria para o circuito principal (L1/R-L3/T

Uma tensdo regulada (senoidal ou tensdo CC) deve ser fornecida para a fonte de energia auxiliar (RO-TO).
Para a série 200 V/ 230 V para os EUA de 37 kCOM HP ou superior, e as de 400V/ 460V para os EUA de

75kCOM 125 HP ou superior, uma tensdo regulada (senoidal) deve ser fornecida para a fonte de energia auxiliar
do ventilador (R1-T1) como mostrado na figura B. O conector da fonte de alimentacdo do ventilador deve ser
configurado para operagdo com bateria de acordo com a Figura C.

|
MC1 R,S,T.

Fonte de
Alimenta-
cao

Inversor

Circuito de controle

Bateria _:2
— I
| BATRYI
uPs ROTO ;
ete. I
Figura A Diagrama de Conexao

para a Série Classe 200 V de 30 kW
(230V de 50 HP para os EUA)

ou inferior

e Série Classe 400V de 55kW
(460V de 100HP para os EUA)

ou inferior
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O terminal atribuido ao BATRY (dados = 59) deve ser ligado no mesmo momento que o fechamento do MC2.




—o—.—o—-—'—'l

73X

MC1 RS, T.

Fonte de
Alimenta-
a0

Conversor

Inversor

Bateria ﬁ I
I I :
| BATRY ‘| | |
RO.TO Circuito de controle .

uPs :
etc. R1 ’T1 ! Fonte de alim. ventilador I
—_— e = = = = -

Figura B Diagrama de Conexao

para a Série Classe 200 V de 37 kW
(230V de 60 HP para os EUA)
ou superior
e Série Classe 400V de 75kW
(460V de 125HP para os EUA)

ou superior
Configuracdes W Wy
CN R (Vermelho) ,2: 1 iCN W (Branco) CN W (Branco) j ‘I;'.__I él'j CN R (Vermelho)
\--'JI.'-_. . .r__-?t
Uso Quando néo estiver usando 0 R1 ou T1 (Padréo de Quando estiver usandoo R1e T1
Fabrica) (Operagdo BATRY)

Figura C Conector de Comutacéo da Fonte de Energia do Ventilador

/f’ﬁ-t_ Sobre a operacéo de bateria (quando o BATRY estiver LIGADO)
\\\a..___o e (1)  Afuncdo de protecéo de subtensdo (LU) esta desativada.
(2) O inversor pode funcionar o motor mesmo sob uma condigao de subtens&o.
(3) O Sinal de saida RDY (“Inversor pronto para operar") é desligado de maneira forgada.
(4) O circuito de derivagdo da resisténcia de carga passa a ser fechado (73x ON), ap6s um atraso de tempo T1 a
partir de quando o BATRY estiver ligado. Além disso, depois de um atraso de tempo T2 (um méaximo de 0,1
segundo), a operacéo da bateria sera iniciada. Para as especificacdes de T1, veja a tabela abaixo.

Poténcia principal IEETEN
MC1

BATRY O
MC2
73X |
Fonte de alimentacao da bateria I ; Tigado
1 Zona de operagao da bateria
T T2 i permitida
LU | T
RDY
Tenséo do barramento de elo CC
A
Nivel de subtens&o
Velocidade detfctada Curva S de aceleragdo/desaceleracéo desabilitada
Frequéncia de referéncia /
0

Comando de operagao

Diagrama de Temporizagdo da Operacéo da Bateria
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T1 da BATRY LIGADO para 73X ON

Condicdo de Energia 30 kW /50 HP ou inferior 37 kW /60 HP ou superior

Ap6s a fonte de energia do controle ser 100 ms 500 ms
DESLIGADA, a energia da bateria e a

energia do controle sdo LIGADAS.
A energia do controle continuara 200 ms
LIGADA ou caso uma queda de energia
momentanea aconteca.

(5) Acurva S de Aceleragdo/Desaceleragio esta desativada.
(6) A velocidade da operagdo com bateria pode ser calculada pela seguinte férmula.
Velocidade de referéncia (pré-rampa) durante a operagiio com bateria < tensao da bateria - % [V] / V2 x tensdo nominal ~ x
Velocidade Nominalx k (DIAGRAMAR FORMULA)
Onde,
Tensdo da Bateria: 24 VDC ou superior para a série classe 200 V/230 para os EUA
48 VDC ou superior para a série classe 400 /460 para os EUA
Velocidade Nominal: FO4
Tensdo Nominal: FO5 (Tensdo Nominal do Motor (V))
k: Coeficiente de seguranga (Menos de 1, aproximadamente 0,8)

Cuidados

(1) A fonte de alimentacdo da bateria deve ser ligada antes ou no mesmo momento de ligar o BATRY

(2) Como mostrado no diagrama de temporizagdo acima, o funcionamento da bateria é possivel dentro da zona habilitada para o
funcionamento da bateria. Existe um atraso de "T1 + T2" ap6s a BATRY, MC2, e a fonte de alimentag&o da bateria esta ligada.

(3) A BATRY nédo deve ser LIGADA quando o nivel de tensdo for mais alto que o nivel de subtensdo especificado (ou seja, antes
do LU aparecer ap6s uma queda de energia). Ligar a BATRY faz com que o circuito de desvio (73X) do resistor de carga fique
travado em LIGADO (fechado).

(4) Durante a operacéo da bateria, a condugéo com uma carga pesada deve ser evitada e 0 motor deve rodar sem carga ou condicao
de carga de frenagem. Baixa tensdo da bateria ndo pode gerar torque suficiente, fazendo com que o motor pare.

(5) A operagao da bateria deve ser realizada a uma velocidade baixa. Preste atengéo na capacidade da bateria.

Quando uma alta tenséo (por exemplo, 300 VDC para a série de inversores 200 V/ 230 V para os EUA de inversores ou 600 VDC
para as séries 400 V/ 460 V para os EUA) é aplicada, a operagdo normal deve ser realizada ao invés da operagdo com bateria.

(6) Em operagdo normal, a BATRY deve estar DESLIGADA. Ao ligar fonte de alimentacéo principal com a BATRY ainda
LIGADA pode danificar o diodo retificador porque a 73x estd LIGADA.

B Selecdo do Ganho do Servo-Trava — SLG2 (Dados do Cddigo de Funcéo = 110)
Quando SLG2 é ligado, d28 (Ganho da Servo-Trava 2) é selecionado. Quando SLG2 é desligado, J97 (Ganho da Servo-trava) é
selecionado.

(Ecedigo da Fungdo 197, d27, d28)
M Parada forcada somente através do terminal — STOP-T (Dados do Cédigo = 111)

Quando STOP-T é desligado, ele opera a parada forcada. O comando pela comunicacéo é invalido. Somente o comando do terminal
verdadeiro tem efeito. A operacdo é a mesma que o terminal de PARADA.
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E20 a E23 Funcéo Terminal [Y1] a [Y4]

E24, E27 Funcgdes Terminais [Y5A/C] e [30A/B/C] (Saida do Relé)

Uo1, U02 ... U46, U47 Légica Personalizavel: Passo 1 a 10 (Entrada 1, Entrada 2)

Dados do Cédigo dl:tli:\yggao Fungdes Atribuidas Simbolo Controle do Acionador

Ativo Controle de
LIGADO DESLOIGAD VIt PG V/f | sem PG com PG Torque
16 1016 Sinal de Trans!gao de~Fase para TU s s s s N
operagdo padréo
Sinal de Finalizagao do Ciclo para
17 1017 Operacio Padrio TO S S S S N.
18 1018 Operagdo Padréo Fase 1 STG1 S S S S N.
19 1019 Operagéo Padréo Fase 2 STG2 S S S S N.
20 1020 Operagdo Padréo Fase 4 STG4 S S S S N.
29 1029 Sincronizagao Finalizada SY N. S N. S N.
77 1077 Tensdo do Barramento de Corrente U-EDC s s s s s
Continua
79 1079 Desaceleragdo em anIha de energia IPE2 s s s s N
momentanea

90 1090 Indicacdo de Alarme 1 AL1 S S S S S
91 1091 Indicagdo de Alarme 2 AL2 S S S S S
92 1092 Indicacdo de Alarme 4 AL4 S S S S S
93 1093 Indicacdo de Alarme 8 AL8 S S S S S
101 1101 Habilitar Falha no Circuito Detectado DECF S S S S S
102 1102 Ativar Entrada DESLIGADO EN OFF S S S S S

M Sinal de Transigao de Fase para operagao padrao -- TU (Dados do cddigo de fungéo = 16)
Quando a fase em uma operagao padréo ¢ alterada, este sinal de saida é LIGADO para enviar um sinal Gnico (100 ms).

M Sinal de Finalizacéo de Ciclo para operagao padréo -- TO (Dados do cédigo de fungéo = 17)
Ap6s a finalizacéo de todas as fases 1 até 7 em uma operagéo padréo, este sinal de saida é LIGADO para enviar um sinal Gnico (100
ms).

M Fase da Operagédo Padrao 1, 2, 4 -- STG1, STG2, STG4 (Dados do Cédigo de Fungéo = 18, 19, 20)
Em uma operagdo padrdo, a combinagao desses sinais de saida informa a fase de operacéo atual.

Operagéo Padréo Sinais Terminais de Saida
STG1 STG2 STG3
DESLIGA | DESLIGA
Fase 1 LIGADO DO DO
DESLIGA DESLIGA
Fase 2 DO LIGADO DO
Fase 3 LIGADO | LIGADO DESDIBIGA
DESLIGA | DESLIGA
Fase 4 DO DO LIGADO
Fase 5 Licapo | PESUCA| Licapo
Fase 6 DESDIBIGA LIGADO | LIGADO
Fase 7 LIGADO | LIGADO | LIGADO

M Sincronizacdo Finalizada -- SY (Cddigo de Dados da Funcgdo = 29)

Este sinal de saida é LIGADO quando o controle alvo entra no angulo de detec¢do de conclusdo da sincronizagdo em operagdo
sincronizada.

Para obter mais detalhes sobre as operacdes sincronizadas, consulte 0 Manual de Instrugdes do Cartéo de Interface PG.
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M Baixa Tensdo do Barramento de Corrente Continua — U-EDC (Dados do Cédigo de Fungdo = 77)

Quando a tenséo de barramento de corrente continua se tornar mais baixa que o E76 (Nivel de Deteccdo de Tenséo de Barramento
de Corrente Continua), o0 U-EDC é LIGADO. Quando ele se torna mais alto que E76, o U-EDC é DESLIGADO. (1 Cddigo de
Funcéo E76)

B Desaceleragdo em falha de energia momentanea — IPF2 (Dados de Cédigo de Fungéo = 79)

Caso a configuragdo F14 seja 2 ou 3, quando a tensdo do barramento de corrente continua se torna mais baixa que H15 (Nivel de
Operagdo Continua) e o inversor fique na condigdo de operacdo continua, o IPF2 é LIGADO. Quando ele se torna mais alto que o
valor definido H15 + 10V, o IPF2 é DESLIGADO.

Caso a configuracdo F14 seja 4 ou 5, quando a tensdo do barramento de corrente continua acusar a condigéo do alarme de subtensao,
o0 IPF2 é LIGADO. Quando se tornar maior que o nivel de alarme de subtensdo, + 10V, o IPF2 é DESLIGADO.

(&2 C6digo de Fungdo F14, H15)

B Conteldo de Alarme 1, 2, 4, 8 -- AL1, AL2, AL4, AL8 (Dados de Cédigo de Funcéo = 90, 91, 92, 93)
A combinag&o destes sinais resulta no status de ativagao da fungéo de protecéo do inversor.

Contetdo de Alarme (Funcéo de Protecdo do Inversor) Cddigo do Alarme Terminais de Saida
AL1 AL2 AL4 AL8
Sobrecorrente instantanea, falha do aterramento, fusivel L . e iy e DESLIG | DESLIG | DESLIG
) ’ ) . = .
danificado 80 1002 BE3 EF. FUS (ueapo | P 00° | Pano” | “abo
x (o A O e O O e DESLIG DESLIG | DESLIG
Sobretenséo P NS N w2 ADO LIGADO ADO ADO
~ INr DESLIG | DESLIG
Sobtensdo, perda de fase de entrada Lot L LIGADO | LIGADO ADO ADO
S ¢y T ow T ¢ w ooy | DESLIG | DESLIG DESLIG
Sobrecarga do motor 1 ao 4 (R A i s N 8 Y ADO ADO LIGADO ADO
Ny DESLIG DESLIG
Sobrecarga do Inversor L LIGADO ADO LIGADO ADO
i ]
Sobreaquecimento do sink, Sobreaquecimento interno do Inversor -"I_u‘rr 4 L_rr“'-"':' DiSDLOIG LIGADO | LIGADO DisD%G
L e ] g ai
Alarme externo, sobreaquecimento do resistor de frenagem, L, L‘r'rTJ'v"'!: r_r._w:-""l = DESLIG
Protecdo do Motor (termistor PTC/NTC) (LIE/-ni) | LIEAD | LIE/ADe ADO
- [ g Y g B g \'.'-f.l;'
Erro de Memdria, Erro de salvamento de dados durante a Py A ' e A A iy | DESLIG | DESLIG | DESLIG LIGADO
sobtenséo, erro do hardware ADO ADO ADO
Eme Em DESLIG | DESLIG
Erro de comunicagdo do teclado, Erro de comunicagao opcional ! LIGADO LIGADO
ADO ADO
. [ DESLIG DESLIG
Erro de Opgéo E~g oo | LI6ADO | P2 | LIGADO
i -_C ErC
Falha no circuito de carga, Protecdo da operagdo. ativar falha do -""Eirc- £ r'b: r_':.-_ -, G-t‘rrq LIGADO | LIGADO DESLIG LIGADO
circuito, Transistor de Frenagem quebrado ADO
. . i DESLIG | DESLIG
Erro de Ajuste, perda da fase de saida 9'_-;- i Lﬂ ADO ADO LIGADO | LIGADO
Erro de Comunicagio RS-485 E-E E-P LIGADO Di%'b'c‘ LIGADO | LIGADO
. . L S S Y .
Sobrevelocidade, quebra de cabo PG, incompatibilidade de Lih L C0E 0, Oue, £ 3 DESLIG
velocidade ou desvio por excesso de velocidade, Desvio ADO LIGADO | LIGADO | LIGADO
excessivo de posicéo, erro de controle de posicionamento
Y S R iy .
irlrar;rgs %Jlesgra de Cabo NTC, Quebra de cabo da resposta PID, '] ;5 Lo, i LIGADO | LIGADO | LIGADO | LIGADO

Nota: Nenhum desses sinais de saida emite um sinal quando o inversor estiver operando normalmente.

B Habilitar falha no circuito detectado -- DECF (Dados do Cédigo da Fungéo = 101)

Este sinal de saida é LIGADO quando o inversor detectar uma falha no Circuito de Permisséo (*1).

Configure um circuito de resposta da funcéo Ativar entrada conforme necessario, para realimentar a saida do transistor do inversor
designado para DECF para a entrada de reinicio da unidade do relé de seguranca superior, para desligar o comando Ativar e desligar
a saida do inversor. (Consulte a Figura 9.10 "Em caso de FRN_ _ _G1M-[][1" na Se¢&0 9.6.6.)
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B Ativar Entrada DESLIGADA -- EN OFF (Dados do Cadigo da Fungéo = 102)

Este sinal de saida é LIGADO quando as Entradas de Ativacdo nos terminais [EN1] e [EN2] estdo desligadas (abertas). Veja a
tabela abaixo.

*1: Estes sinais ndo garantem a detecgéo de todas as falhas. (Compativel com EN 1SO13849-1 PL=d Cat. 3)

Tabela Légica para os sinais DECF e EN OFF

Safda do transistor ou

Entrada Principal de Ativar Entrada safda do Relé de Alarme i
Energia L1/R, L2/S, (para qualquer erra) *? Saida
L3/T

EN1-PLC | EN2-PLC | DECF EN OFF
DESLIGA | DESLIGA |Desligar (Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” -

DESLIGADO X X

DO DO STO) *3)

DESLIGA | DESLIG | DESLIGA LIGADO Desligar (Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” -
DO ADO DO STO) *3)

LIGADO | LIGADO DESDLC;GA DESDLC;GA Aguarde por um comando de execugéo

LIGADO LIGADO DESLIG | LIGADO | DESLIGA |Desligar (Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” -
ADO *4 DO STO) *3)

DESLIGA LIGAD | LIGADO | DESLIGA |Desligar (Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” -
DO 0 *4 DO  |STO)*3)

x: Independente deste estado, a saida é determinada.

*2 Para usar essas fungdes, é necessario designar DECF/EN OFF para os terminais de saida digital (cédigos de fungdo E20 a E24
e E27, dados = 101/102 ou 1101/1102 (l6gica negativa)).

*3 Desligamento da Saida (Desligamento Seguro) Prescrito no IEC61800-5-2.

4* Caso um desses terminais de entrada seja mantido DESLIGADO por 50m ou mais, o inversor ird interpretar como uma
discrepéncia, causando um alarme ECF. Este estado de alarme pode ser liberado somente desligando o inversor.
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E49

Monitor de Torque (Polaridade)

A polaridade do valor calculado do torque no controle v/f ou valor do comando de torque em controle vetorial € normalmente + para
direcdo e — para frenagem. Entretanto, no caso de cargas i¢adas, quando a diregdo de rotagcdo do motor mudar do sentido de avanco
para o sentido reverso, a polaridade do torque também muda de dire¢do para frenagem. Caso ele monitore os dados de torque
através do FRENIC-Loader, néo é possivel considerar os dados proximos da velocidade zero devido as mudangas de polaridade. Se
E49 estiver configurado para 0, os dados do monitor de torque se tornam + para avante/direcdo e ré/frenagem, - para
avante/frenagem e ré/direcdo. E possivel monitorar os dados de torque continuos proximo da velocidade zero.

Dados do E49

Polaridade do Monitor de Torque

0 Polaridade do Torque
+ para avante/direcdo e ré/frenagem, - para avante/frenagem e ré/dire¢édo)

1 (Configuracéo de
fabrica)

+ para conduc&o, - para frenagem

Os dados relacionados sdo os seguintes. Estes dados sdo apresentados e submetidos com polaridade. Decida o significado de

polaridade através da configuragéo do E49.

Dados do Monitor/Saida Configuracoes Dados Relacionados
Teclado Remoto/Monitor de E43=8 Valor Calculado do Torque
LED Teclado Remoto E43=23 Corrente do Torque
Monitoramento de Operacédo Teclado Remoto/Teclado |3_04 Valor Calculado do Torque
Multifuncional
Informag&o de Alarme Teclado Remoto/Teclado 6_03 Valor calculado do torque no momento da
Multifuncional ocorréncia do alarme. (Ultimo ao antepenltimo)
OPC-G1-AlO 071, 074=4 Torque de Saida
MO02 Comando de Torque (Comando Final)
MO03 Comando de Corrente de Torque (Comando Final)
Mo07 Torque de Saida
M08 Corrente do Torque
M28 Comando de Torque em estado de alarme (Comando
Final)
M29 Comando de Corrente de Torque em estado de
alarme (Comando Final)
M33 Torque de Saida em Estado de Alarme.
o . W07 Valor de Operacédo do Torque
Cadigo do Monitor w24 Corrente do Torque
X23 Informagdes atualizadas sobre o alarme (Valor de
Operagdo do Torque)
X63 Pendltimas Informagoes sobre o alarme (Valor de
Operacdo do Torque)
Z03 Antepenultimas Informagdes sobre o alarme (Valor
de Operagdo do Torque)
Z53 Antepentltimas Informagdes sobre o alarme (Valor
de Operagdo do Torque)
781 Torque de Saida

Torque de saida

Primeiro Quadrante:
Avanco/ Diregao

%

Primeiro Quadrante:
Avanco/ Diregao

:\

L]
Terceiro Quadrante: \

Ré/ Direcéo r

Velocidade do motor

L]
46 Quadrante:

a1 Avanco/ Frenagem

E49 =0 : Polaridade do torque
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Torque de saida

Segundo A Segundo
Quadrante: Ré/ Quadrante: Ré/
Frenagem / _@em

-~

Veloudade do motor

+ L]
Terceiro QUQ_%Quadrame:

Ré/ Diregéo v

Avanco/ Frenagem

E49 = 1: + Direcdo, - para frenagem



E61 Funcgéo Terminal Estendida [12]
E62 Funcéo Terminal Estendida [C1]
E63 Funcao Terminal Estendida [V2]

E61, E62 e E63 definem a funcéo dos terminais de [12], [C1], e [V2], respectivamente.

Como listado abaixo, sob o controle de torque, as entradas analdgicas através dos terminais [12], [C1] e [V2] especificam os
valores-limite de velocidade do motor. Para limitar a velocidade do motor para a frequéncia méaxima (F02, A01, BO1, r01),
aplique uma entrada analégica em grande escala (entrada maxima).

Recomenda-se que esta funcdo de limitacdo de velocidade seja usada juntamente com o d35 (Nivel de Deteccéo de Excesso de
Velocidade).

Dados para E61, E62, ou E63 Entrada Designada para [12], [C1] e [V2]
17 Limite de Velocidade AVANTE
18 Limite de Velocidade RE

Note Os Cadigos das Funcdes C31 a C45 (Ajuste de entrada analégica) se aplicam a essas entradas analdgicas.

E76 Nivel de Detec¢éo da Tensao de Barramento de Corrente Continua

Quando a tensdo de barramento de corrente continua se tornar mais baixa que o E76 (Nivel de Detecgdo de Tensdo de
Barramento de Corrente Continua), o0 U-EDC é LIGADO. Uma vez que a tensdo do barramento de corrente continua do
inversor é proporcional a tensdo da fonte de alimentagdo, este sinal pode detectar a anormalidade da tensdo da fonte de
alimentagé&o.

- Faixa de alcance do E76: 200V a 400V para inversores série de classe 200V; 400V a 800V para inversores da série de classe
400V

c21 Modo de Operacédo Padrao

A operacdo padrdo permite que o inversor opere automaticamente de acordo com o periodo de operagéo, direcédo de rotacéo,
aceleracdo/desaceleracéo e frequéncia de referéncia previamente estabelecidos.
Para usar a operagao padréo, configure FO1 (Comando de frequéncia 1) a 10 (Operagao Padréo).

[ Para obter mais detalhes sobre a configuracdo da operagdo padréo, consulte a descri¢éo do C82 até o C88 (Direcdo de
Rotacdo e Periodo de Aceleragdo/Desaceleracéo para as fases de 1 a 7).

Estdo disponiveis os seguintes modos de operacgdo padrdo

Dados para C21 Modo de Operagéo Padrdo
0 Execute um ciclo Unico de operagdo padréo e interrompa a operagéo.
1 Execute um ciclo de operacdo padréo repetidamente Apos receber o comando de parada, o inversor para
imediatamente.
2 Execute um ciclo Unico de operagdo padrao e entdo mantenha a operagao na frequéncia de referéncia
atual.

24



Comando de Execugéo Fim de um ciclo
c21=0

Direcéo adiante v V
i .
/_\_\ ’ \ Tempo
Frequéncia de Saida: o >
Direcédo Reversa:
Comando de Execugao Fim de um ciclo Fim de dois ciclos
c21=1 v
Diregéo adiante ! i
| f—mm —
/_\—\
Frequéncia de Saida: f
0
Diregéo Reversa:
Comando de Execugao Fim de um ciclo
c21=2
Direcéo adiante v v

[ ;
/_\\ / Tempo
Frequéncia de Saida: f »
’ \_/

Diregédo Reversa:

C22aC28 Fase 1 a7 Tempo de Operacéo

C22 a C28 especificar o tempo de operagao para as fases 1 a 7, respectivamente.
Para as fases que nao serdo usadas, configure o tempo de operagdo em 0,00. O inversor ird ignorar essas fases e partira para a
proxima fase.

C40 Selecé&o de Alcance do Terminal [C1]

O C40 especifica o alcance do sinal de corrente de entrada no terminal [C1] de acordo com a lista abaixo.
Dados para C40 | Alcance do Sinal de Corrente
de Entrada no Terminal [C1]
0 4220 mA
1 0a20 mA
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C82 a C88 Fase 1 a 7 Direcédo da Rotacéo e Tempo de Aceleracdo/Desaceleracéo

C82 a CB88 especificam o tempo de Direcdo da Rotacdo e Tempo de Aceleragdo/Desaceleracdo para as Fases 1 a 7,
respectivamente.

Dados para C82 a C88 Direcéo da Rotacdo Tempo de Aceleracéo Tempo de Desaceleracéo
1 FO7 Tempo de Aceleracéo 1 FO8 Tempo de Desaceleracéo 1
2 Avante E10 Tempo de Aceleragdo 2 E11 Tempo de Desaceleragéo 2
3 E12 Tempo de Aceleragéo 3 E13 Tempo de Desaceleracéo 3
4 E14 Tempo de Aceleragdo 4 E15 Tempo de Desaceleracédo 4
11 FO7 Tempo de Aceleragdo 1 FO8 Tempo de Desaceleragdo 1
12 Ré E10 Tempo de Aceleragdo 2 E11 Tempo de Desaceleragéo 2
13 E12 Tempo de Aceleragdo 3 E13 Tempo de Desaceleragédo 3
14 E14 Tempo de Aceleragdo 4 E15 Tempo de Desaceleracéo 4

B Exemplo de Configuragéo da Operacéo Padréo

co1 Fase N° Tempo de Operagéo legzzgigoetg;:;seﬁr:g%%de Frequéncia de Referéncia
(Selegdo de modo) Codlgq de Valor Definido C°d'9‘2 de Valor Definido
Fungéo Fungéo
Fase 1 C22 60.0 C82 2 CO05 Multi-frequéncia 1
Fase 2 C23 100 C83 1 C06 Multi-frequéncia 2
Fase 3 C24 65.5 Cc84 14 CO07 Multi-frequéncia 3
0 Fase 4 C25 55.0 C85 13 CO08 Multi-frequéncia 4
Fase 5 C26 50.0 C86 2 C09 Multi-frequéncia 5
Fase 6 c27 72.0 c87 4 C10 Multi-frequéncia 6
Fase 7 C28 35.0 C88 2 C11 Multi-frequéncia 7

De acordo com a tabela acima, a multifrequéncia de 1 a 7 é atribuida as fases 1 a 7. Defina a frequéncia desejada para cada um dos
C5 a C11 previamente.
A configuragdo acima produz a operagdo padrdo mostrada na préxima pagina.
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Direcéo
adiante

A Comando de
Execugédo

Y

Tempo de Aceleracédo/Desaceleracéo a
ser aplicado nos pontos (1) a (10)

Frequéncia C05 (1) | Tempo de Aceleragao 2 (E10)

de Saida
(Velocidade
do motor)

Time @) Tempo de Aceleragéo 1 (FO7)

Cco7
©) Tempo de Desaceleragéo 4
2] (E15)

Ccos{---

@ Tempo de Aceleracéo 4 (E14)

\ : : : : : : : ) | Tempo de Aceleracéo 3 (E12)
Direcéo : . . : : . H : -
reversa 600s : 100 s © 6553 : 550s : 500s 1 720s 3504
: : : : &) | Tempo de Desaceleragéo 2
PPt PP ®
: ; : B . (E11)

TU (dados = 16) ) | Tempo de Aceleragéo 2 (E10)

0.1 s—bl_lﬂ— |_| rl | | | | |_| (8) | Tempo de Aceleragéo 4 (E14)

TO (Dados = 17) Y1 a Y5Sinal de saida do terminal : @) (TélmlF)’O de Desaceleragdo 2

i) Tempo de Desaceleragdo 1
0.1 s—»] e (F08)

Ap6s a finalizagdo do ciclo de uma operagdo padréo, o inversor desacelera até sua parada de acordo com o tempo de desaceleragdol
(F08).

| ] Inicio/Parada da operagdo padrdo usando as teclas (RUN) (“Executar”) e (STOP) (“Parar”) do teclado ou abrindo os
terminais de controle
Tomando o teclado como exemplo, pressionar a tecla (RUN) inicia a operacdo padrao e pressionar a tecla (STOP) interrompe
temporariamente o progresso da fase. Pressionar a tecla (RUN) novamente reinicia a operacdo padrao a partir do ponto de
parada de acordo com a fase.
Caso o inversor pare devido a um alarme, pressione a tecla (PROG/RESET) para reiniciar a fungdo de protecéo do inversor e
em seguida pressione a tecla (RUN). O progresso da fase é reiniciado.
Caso o inversor necessite comegar do nivel 1 (C22 e C82) no meio de uma operagéo padrdo, digite um comando de parada e,
em seguida, pressione a tecla (PROG/RESET).
Apbs a parada do inversor devido a um alarme, caso seja necessario que uma operacdo padrdo se inicie a partir da fase 1,
pressione a tecla (PROG/RESET) para reiniciar a funcdo de protecdo do inversor e, em seguida, pressione a tecla
(PROG/RESET) novamente. O Comando Terminal RST (atribuido a um terminal de entrada, definindo "8" (Ativo LIGADO)
ou "1008" (Ativo DESLIGADO) com qualquer um dos EO1 a E09) é funcionalmente equivalente a tecla (PROG/RESET).

@' * A operacdo padrdo também pode ser iniciada através do Comando Movimentar Adiante (pressionando a tecla (RUN)
quando F02 = 2 ou ligando o terminal FWD quando FO2 = 1) ou executar o comando de Ré (pressionando a tecla
(RUN) quando F02 = 3 ou ligando o terminal REV quando FO2 = 1). A direg&o de rotacéo é determinada pelo C82 a
C88 independente se a operacao padrdo seja acionada pelo comando de Ir para Frente ou para tras.
*  Quando o terminal FWD ou REV é usado, o comando de manter posicdo ndo funciona. Use um botéo alternativo.

CUIDADO

Se uma operacédo padrao é iniciada quando C21 = 0 e o terminal FWD (REV) estiver ligado, apds a conclusdo da Gltima fase, o
motor para, independentemente do terminal FWD (REV) permanecer LIGADO.

Sem desligar o terminal FWD (REV), alterando a configuragcdo do FO1 ou C30 ou mudar comando de terminal Hz2/Hzl
("Selecionar comando de frequéncia 2/1") imediatamente reinicia 0 motor de acordo com a frequéncia de referéncia recém-
especificada.

Isto pode causar acidente ou ferimentos.
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P05, b19r19 A19 Motor 1/2/3/4 (Ajuste Online)

O funcionamento prolongado sob o “controle vetorial de torque dindmico" ou “controle de compensacéo de desvio" causa a
mudanca de temperatura do motor, variando os parametros do motor. Isso muda o valor de compensacéo de velocidade do
motor, resultando em desvio de velocidade do motor da velocidade de rotacdo inicial.

Ao ativar o ajuste online, ele identifica os parametros do motor que cobrem a mudanca de temperatura do motor para reduzir
a flutuagéo da velocidade do motor.

Para realizar o ajuste online habilitado com P05/A19/b19/r19, ajuste P04 (Autoajuste) para "2".

@‘_e Nota: O Ajuste Online pode ser executado somente quando F42 = 1 (controle vetorial de torque dindmico) ou quando
F42 = 2 (controle V/ f com compensacéo de desvio ativo) e F37 = 2 ou 5 (boost de torque automatico).

A46, b46, r46, d04, d12 Controle de Velocidade 2, Controle de Velocidade 3, Controle de Velocidade 4,
Controle de Velocidade 1, Controle de Velocidade (Jogging) (Periodo Integral)

Esses codigos de funcdo sdo usados para configurar o Regulador Automético de Velocidade (ASR) selecionando o
Controlador PI ou o Controlador P.

Ao digitar "999" como dados do codigo de fungdo, este habilita o Controlador P

H81, H82 Selecado de Alarme Luminoso 1 e 2

Atribuir "1" para bit 2 de H82 define o desvio excessivo de posicionamento em operagdo sincronizada como alarme
luminoso.

Para obter mais detalhes sobre o desvio excessivo de posicionamento, consulte 0 Manual de Instru¢des do Cartdo de Interface
PG.

Para obter mais informagdes sobre a defini¢cdo dos alarmes luminosos, consulte 0 Manual de Instru¢cdes FRENIC-MEGA,
Capitulo 5.

Selecdo de Alarmes Luminosos 2 (H82), Atribuicdo de Bit de Fatores Selecionaveis
Bit Cadigo Contelido

2 ERO Erro de Controle de
Posicionamento

Not ~ Mesmo que um erro de controle de posicionamento seja definido como um alarme luminoso com H82, o erro que
Ol&  ocorreu quando o inversor estava bloqueado ndo causa uma operacao de alarme luminoso, mas aciona o inversor.

J68 a J72 J95, J96 Sinal de Freio

Estes codigos de fungio sdo para os sinais de liberagdo/acionamento dos freios de maquinas transportadoras verticais.
E possivel ajustar as condi¢bes de acionamento/liberacdo dos sinais de frenagem (corrente, frequéncia ou torque), de modo
que uma carga i¢ada nao caia no inicio ou fim da operag&o, ou para que a carga aplicada ao freio seja reduzida.

Liberacéo do freio

Quando qualquer uma das correntes de saida do inversor, frequéncia de saida, ou o valor de comando de torque exceder o
nivel especificado do sinal de freio (J68/J69/J95) para o periodo especificado pelo J70 (sinal de freio (temporizador do Freio
Desligado)), o inversor considera que o torque do motor necessario é gerado e liga o sinal BRKS ON para liberar o freio.

Isto evita que uma carga i¢ada caia devido a torque insuficiente quando o freio é liberado.

Cadigo

de Nome Alcance da Configuracéo de Dados Notas
Funcéo

Corrente de Freio o o
J68 DESLIGADO 0% a 300%:
Velocidade/Frequéncia de . .
J69 Freio Desligado 0,0a25,0 Hz Disponivel somente sob controle V/f.
Temporizador do Freio
J70 DESLIGADO 00a50s
J95 Torque de Freio DESLIGADO 0% a 300%: Disponivel somente sob controle vetorial.
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J96

Sele¢do de Condicéo de
Velocidade (Condigdes de
Frenagem)

Resposta para corrente de Freio
DESLIGADO (Bit 2)
0: Resposta Lenta (padréo)

1: Resposta Répida

Especifica o tipo de resposta para a
deteccdo de  corrente de  Freio
DESLIGADO.

A Selecéo da resposta lenta insere um filtro
de deteccdo no circuito de detecgdo de
corrente de modo que a temporizacdo do
freio-DESLIGADO estard  ligeiramente
atras da borda superior da corrente real.
Caso 0 atraso ndo seja ignoravel com os
ajustes, selecione a resposta rapida.

Acionamentodo Freio
Quando o comando de execugéo estiver desligado e a frequéncia de saida cair abaixo do nivel especificado pelo J71 (sinal de freio
(Frequéncia/ Velocidade do Freio LIGADO)) e ficar abaixo do nivel para o periodo especificado pelo J72 (sinal de freio
(temporizador do Brake-LIGADO)), o inversor considera que a rotagdo do motor esta abaixo de um determinado nivel e liga o sinal
BRKS OFF para ativar o freio.

Sob o controle vetorial, velocidade de referéncia ou a velocidade detectada cair abaixo do nivel da frequéncia de Freio LIGADO
(especificado pelo Bit 3 do J96) e ficar abaixo do nivel para o periodo especificado pelo J72 (sinal de freio (temporizador do Brake-
LIGADO)), o inversor considera que a rotagdo do motor esta abaixo de um determinado nivel e liga o sinal BRKS OFF para ativar o

freio.

Esta operacéo reduz a carga aplicada ao freio, aumentando a vida ttil do freio.

Cadigo
de Nome Alcance da Configuracéo de Dados Comentarios
Funcéo
Velocidade/Frequéncia de
7 Freio LIGADO 002250 Hz
Temporizador do Freio
J72 LIGADO 0,0a5,0s
(Disponivel somente sob controle vetorial.)
Critério de Condicdo de Velocidade para o | Especifica o critério de velocidade a ser
Freio LIGADO (Bit 0) usada para a condicéo de freio LIGADO.
0: Velocidade Detectada Quando o "Controle Vetorial sem sensor de
1: Velocidade de Referéncia velocidade" é selecionado, especifique a
"Velocidade de referéncia" (Bit 0 = 1).
(Disponivel somente sob controle vetorial.)
Especifica o critério da frequéncia a ser
usada para o temporizador do Freio Ligado.
Se a "velocidade detectada" e "Frequéncia
de Parada" forem selecionadas (Bit0 =0 e
Bit 3 = 0) para determinar periodo de freio-
Critéri - . LIGADO, o freio pode ser aplicado apés a
ritério de Frequéncia para Freio ~ PO
LIGADO (Bit 3) eXecucdo na frequéncia ple parada (F25),
. el devido a um erro de velocidade.
0: Frequéncia de Parada (F25) Caso seja necessario que o freio seja
x - 1: Frequéncia de Freio LIGADO (J71) aplicadoJ durante o f?mcionamento ria
19 Vi?:)i%ig(fee (cc:%rrﬂ'i%%cé:ge frequéncia de parada, selecione "frequéncia

Frenagem)

de Freio Ligado" (Bit 3 = 1) como critério
de frequéncia.

Ao fazer jogging ou virar o motor para o
transporte  vertical, use J71 como
frequéncia de freio ligado.

Ligar a condicéo de sinal de freio (Bit 4)

0: Independente do comando de execugdo
estiver LIGADO/DESLIGADO
1: somente quando o comendo de
execugdo estiver DESLIGADO

(Disponivel somente em controle vetorial.)
Especifica se é necessario ativar um sinal
de freio independente de um comando de
operagdo LIGADO/ DESLIGADO ou
apenas quando um comando de execugéo é
DESLIGADO.

Quando as operagles normais e inversas
sdo ftrocadas, as condicoes de Freio-
LIGADO podem ser cumpridas na
proximidade de velocidade zero. Para tais
casos, selecione "Somente quando o
comando de execucdo estiver
DESLIGADO" (Bit4=1).
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* Grafico de Periodo de Operagao quando o Critério de Frequéncia para Freio-LIGADO (Bit 3) = 1 (Frequéncia de Freio Ligado)

F39: Frequéncia de Parada
(Tempo de Espera)

Velocidade de - |
referéncia/Velocidade
detectada

J71: Frequéncia/Velocidade Freios Acionados

F25: Frequéncia de Parada

Sinal de Freio

BRKS LIGADO DESLIGADO

-l .
- |

J72: Temporizador do Freio Acionado*

*Caso a saida do inversor seja desligada durante o periodo de temporizagéo
especificado pela J72, o inversor ird ignorar a contagem do temporizador e ativar os
freios.

* Grafico de Periodo de Operagao quando as condigdes de Ativagdo do sinal de freio (Bit 4) = 1 (Somente quando o0 comando de
execucdo estiver desligado)

F39: Frequéncia de Parada
(Tempo de Espera)

Velocidade de
referéncia/Velocidade

detectada ﬂ /—
J71: Frequéncia/Velocidade Freios Acionados**
F25: Frequéncia de Parada \ /

AN /

- .
- L

LIGADO DESLIGADO
Comando de

Execucéo

Sinal de Freio
BRKS LIGADO DESLIGADO

-l
Bl

J72: Temporizador do Freio Acionado*
*Caso a saida do inversor seja desligada durante o periodo de temporizagédo
especificado pela J72, o inversor ira ignorar a contagem do temporizador e ativar os
freios.

** Quando o bit 3 de J96 = 1
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do05, b47, r47 A47 Controle de Velocidade 1/2/3/4 (Ganho do movimento de Avango)

O inversor opera o controle de avanco que adiciona o torque de aceleragdo calculado a partir da variagdo do comando de

velocidade para comando torque diretamente.

O controle Pl do ASR é controle de feedback e realiza a operagdo de compensacéo contra o resultado (valor de detecgéo de
velocidade real). Por isso ele pode controlar contra a alterago ou a caracteristica incerta do objeto controlado também. No

entanto, ele se torna o controle de sequéncia, mesmo que a variagdo do comando de velocidade ja seja conhecida.
E possivel calcular o comando de torque em relagéo & variacéo ja conhecida do comando de velocidade.
Este é o cadigo de funcéo que pode fazer o controle de avanco.

Alcance da Configuragdo: 0,00 a 99,99s

Quando o momento de inércia é conhecido, esta fungéo pode ser usada de modo eficiente. Conceitualmente, como é mostrada
na figura a seguir, a velocidade de sequéncia contra o comando de velocidade real tem diferenga clara entre o controle de
avanco valido e invalido. Entretanto, para obter o efeito maximo, para ajustar a configuracéo deste cédigo de funcéo e o

controle de PI, é necessério a defini¢do do valor de ASR.

Velocidade

Velocidade
A Comando de Velocidade

v
’

~ Speed command

.
.,
Ly
.
Y
LY
e cmena)

Velocidade Real

#
¢’ Velocidade Real

> Tempo > Tempo
» »
0 0
Saida de Torque Saida de Torque
A A
Comando de Torque Comando de Torque

. .
> Tempo 5 Z > Tempo

O efeito mencionado acima pode ser obtido ao definir o ganho de P do ASR mais alto. No entanto, a resposta do sistema se
torna mais rapida nesta configuracdo e had um caso em que ocorre um efeito negativo como a geragao de vibracao.

d23 Processamento de Erro PG

d23 define a condigao de deteccdo e o processamento de erro a ser aplicado com ocorrer um erro PG.
- Alcance da configuracédo de dados: d23=0, 1, 2, 3, 4,5

Dados para d23 Funcéo

0 Continuar a executar 1
Parar a execucéo com alarme 1
Parar a execugdo com alarme 2
Continuar a executar 2
Parar a execucéo com alarme 3
Parar a execugdo com alarme 4

DWW N~

Se o desvio do regulador de velocidade (entre a velocidade de referéncia e a velocidade detectada) estiver fora da faixa
especificada (d21) para o periodo especificado (d22), o inversor o considera como um erro de PG.
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d23 define a condigdo de detecgdo (e excegdo), o processamento ap6s a deteccdo de erros, e largura de histerese, conforme
listado abaixo.

Dados Condigao de Deteccéo (e Processamento apos a detecgéo Largura da Histerese para detecgéo de erro
para 23 exce¢ao) de erro

0 Quando o inversor ndo pode | O inversor gera o sinal de erro | Largura de deteccdo = d21 x frequéncia
seguir a velocidade de | detectado PG-ERR do PG e | maxima, que é constante, mesmo que O
referéncia (mesmo depois de | continua a funcionar. comando de velocidade esteja acima da

1 partida suave), devido a uma | O inversor inicia um giro livre do | frequéncia base (F04).
sobrecarga forte ou algo | motor para parar, com o alarme
semelhante, entdo a | ErkE.
velocidade  detectada € | Ele também gera o Sinal de Erro
menor do que a velocidade | Detectado PG-ERR.
de referéncia, o inversor néo
interpreta esta situagcdo como
um erro de PG.

2 Sem Excecéo.

3 Quando o inversor ndo pode | O inversor gera o sinal de erro | Caso o comando de velocidade esteja abaixo
seguir a velocidade de | detectado PG-ERR do PG e | da frequéncia base (F04), a Largura de
referéncia (mesmo depois de | continua a funcionar. detecgdo = d21 x frequéncia maxima, que é

4 partida suave), devido a uma | O inversor inicia um giro livre do | constante,
sobrecarga forte ou algo | motor para parar, com o alarme | Se estiver acima da frequéncia base, a largura
semelhante, entéo a | Erk. de detecgdo = d21 x comando de velocidade x
velocidade  detectada  é | Ele também gera o Sinal de Erro | frequéncia maxima + frequéncia base (FO4).
menor do que a velocidade | Detectado PG-ERR.
de referéncia, o inversor ndo
interpreta esta situagcdo como
um erro de PG.

5 Sem Excecdo.

D27 Servo-Trava (Tempo de Alteragéo de Ganho)
d28 (Ganho 2)

M Servo-Trava (Ganho) (J97) (Ganho 2) (d28)
Define o ganho do regulador do controle de posicdo da funcdo da servo-trava. E possivel ajustar o comportamento de parada
e o torque de suporte do eixo na operacéo da servo-trava. Ele pode selecionar o valor de ganho através da sele¢do do ganho da
servo-trava no terminal SLG2. E possivel alterar essa selecdo durante a operagao da servo-trava.

397, d28 pequeno € * grande
Comportamento de Parada Resposta lenta, Suave = = + + + + -+ Resposta Rapida, Grande Oscilagio
Torque de Suporte do Eix0 | Torque de Suporte pequeno = + = = - - - - - Torque de Suporte Grande

B Servo-trava (Tempo de Alteracdo de Ganho) (d27)
Quando se muda o valor do ganho durante a operacdo da selecéo da servo-trava pelo ganho no terminal SLG2, se o ganho
causar mudanca da fase, ha uma possibilidade de gerar a vibragdo do controle da servo-trava. Portanto, este cddigo de funcédo
faz rampa de controle do ganho da servo-trava e reduz a vibragao.
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d35

Nivel de Detec¢éo de Excesso de Velocidade

d35 especifica o nivel de deteccdo de excesso de velocidade sob controle de torque através do percentual da frequéncia maxima
(FO3, A01, BO1, r01).

Se a seguinte condicdo for cumprida, o inversor detecta um estado de excesso de velocidade e emite um alarme de velocidade

excessiva 05.

Velocidade do Motor > Frequéncia Maxima (F03/A01/b01/r01) x d35
Definir os dados d35 para 999" faz com que o inversor emita um alarme de velocidade excessiva 05 se qualquer uma das seguintes

condigBes convencionais seja cumprida.

Velocidade do Motor > Frequéncia Maxima (F03/A01/b01/r01) x (d32 ou d33) x 1,2

ou

Velocidade do Motor > 200 Hz (controle vetorial com sensor de velocidade) ou 120 Hz (controle vetorial sem sensor de
velocidade) x (d32 ou d33) x 1,2

Comando de Torque
anal6gico
10V = Torque
Nominal

Nivel de Limite de
Velocidade
10¥-MexFreq[F03]

[12]

\&"

[E61]
ASR -
- (18] prggy
=0
=100r 11 ! = _lc \_l_/

Limitador de Torque

Referéncia de

018008

+

/¢

I
|
o |
© t
|
: [F41]

I
|
|
T Torque
|
|
|

o Mator Flux —_———

Limitador de Velocidade

[E63]

FREES

FRENTE/RE

Decis&o de
Limitagao e
deflexdo de

calculo de
velocidade

=Enable

'
200 Hz (Com sensor de velocidade)
120 Hz (Sem sensor de velocidade)

[Fo3]

[435]

Decisao de
o Sobrevelocidade
e T— ]

Diagrama de Bloco do Controle de Torque
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@ Torgue/Comando de Corrente de Torque

E possivel comandar o torque/ corrente de torque a partir de uma entrada de tensdo analdgica (terminal [12] ou [V2]) ou
entrada de corrente analégica (terminal [C1]), ou através do link de comunicagéo (cédigos de fungdo S02 e S03).

(Para usar a entrada de entdo/corrente analégica, os codigos de fungdo E61 (terminal [12]), E62 (terminal [C1]) e E63
(terminal [V2]) devem ser ajustados para 10 ou 11, como mostrado na tabela abaixo.

Entrada Forma de Comando Cadigos de Especificagdes (Padréo de Fabrica)
Funcéo
Terminal [12] Comando de Torque E61=10 Torque Nominal do Motor £100%/+10V
(Fl0valov) Comando de corrente de E61=11 Corrente de Torque Nominal do Motor
torque +100%/+10V
Terminal [V2] Comando de Torque E63=10 Torque Nominal do Motor £100%/+10V
(-l0valov) Comando de corrente de E63=11 Corrente de Torque Nominal do Motor
torque +100%/+10V
Terminal [C1] Comando de Torque E62=10 Torque Nominal do Motor 100%/20 mA
(0,4a20mA) Comando de corrente de E62=11 Corrente de Torque Nominal do Motor 100%
torque /20 mA
S02 Comando de Torque - Torque Nominal do Motor / £100%
(-327.68 a 327.67%)
S03 Comando de corrente de - Corrente de Torque Nominal do
(-327.68 a 327.67%) torque Motor/+100%

Os Cédigos das Funcdes C31 a C45 (Ajuste de entrada analégica) se aplicam a essas entradas analdgicas.

Limitador de Velocidade

A resposta do limitador de velocidade pode ser ajustada usando o ganho P e tempo integral do controle da velocidade, como
listado abaixo.

Motor Selecionado Cadigos de Fungdo
Ganho P Tempo Integral
M1 do3 do4
M2 A45 A46
M3 b45 b46
M4 r45 r46

d41

Controle de Aplicacao Definida

d41 seleciona/desmarca controle de velocidade periférica constante ou operagao sincronizada (sincronizagdo simultanea ou de
espera (“standby™)).

O controle de velocidade periférica constante suprime um aumento na velocidade periférica (velocidade de linha) resultante
do crescente raio papel assumido em um sistema enrolador.

A operagéo sincronizada opera dois ou mais eixos de uma transportadora, enquanto mantém suas posigdes na sincronizagéo.
Para obter mais detalhes sobre o controle sincronizado, consulte o Manual de Instrugdes do Cartéo de Interface PG.

M Controle de Aplicagéo Definida (d41)

Dados para d41 Funcdo
0 Desativar (Controle Ordinério)
1 Ativar (Controle de Velocidade Periférica Constante)

Consulte 0 Manual do Usuario FRENIC-MEGA, capitulo 5, se¢do 5.4.8 "codigos d
(funcdes de aplicacdo 2)."

2 Ativar (Sincronizacdo simultanea, sem a fase Z)
3 Ativar (Sincronizagdo em Standby)
4 Ativar (Sincronizagdo simultanea, com a fase Z)
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d60 ao D63 Comando (taxa de pulso de entrada)

(Resolucdo de pulso de decodificador, Tempo constante de filtro, Fator de contagem de
pulso 1, Fator de contagem de pulso 2)

d71ad78 Operagédo Sincronizada

Estes codigos de fungdo especificam varios pardmetros necessarios para a operagédo sincronizada Para obter mais detalhes,
consulte o0 Manual de Instrugdes do Cartéo de Interface PG.

ds2 Controle de Enfraquecimento de Fluxo do Motor Magnético (controle do vetor sem sensor de
velocidade)

Ajustar os dados d82 para "1" (ativar) controla o fluxo magnético do motor de acordo com o comando de torque.
Quando o valor do comando de torque é pequeno, este controle enfraquece o fluxo magnético do motor para melhorar a
estabilidade de controle.

ds3 Baixo Limitador de Enfraquecimento de Fluxo do Motor Magnético (controle do vetor sem sensor de
velocidade)

d83 se aplica ao limite inferior do nivel de fluxo magnético do motor quando d82 =1 (ativar).
Reduzir demais a configuracdo d83 pode causar oscilacdo, estagnacédo de velocidade, e outros problemas.
Use a configuracéo padréo "40%", desde que ndo haja nenhum problema.

ds6 Filtro constante de tempo de Aceleracdo/ Desaceleragéo

Defina a constante do filtro de tempo para a saida de frequéncia do calculador de aceleragdo/desaceleragdo. Nos caso em que
exista 0 excesso ou falta na frequéncia de chegada ou parada e isso cause um problema na maquina, defina essa constante de
tempo. Quando grande valor é definido, o controle de estabilidade melhora, no entanto, a resposta torna-se mais lenta.

Esta configuracéo é permitida somente no controle v/f (F42 = 0 a 2). Quando o modo de controle ndo estive no controle v/f,
use o filtro de comando de velocidade para controlar a velocidade (d01, A43, b43, r43).

Alcance da Configuracdo: 0,000: Desativar, 0,001 a 5,000s

doo Nivel de Fluxo Magnético durante a desaceleragéo (Controle do Vetor)

d90 especifica o nivel de fluxo magnético a ser aplicado durante a desaceleragéo sob controle vetorial através da porcentagem
do fluxo magnético nominal do motor (determinado pelo P06/A20/b20/r20).

Os dados de d90 tém efeito somente quando H71 = 1 (Caracteristicas de desaceleracéo ativadas) e F42/A14/b14/r14 =5 ou 6
(controle vetorial com/sem sensor de velocidade).

O aumento da configuragdo d90 pode reduzir o tempo de desaceleragdo, mas aumenta a corrente de saida do inversor e o
aumento de temperatura do motor. Em aplicagbes de repeticdo frequente unidades de inicio/parada, pode ocorrer uma
sobrecarga no inversor ou motor.

Ajustar a configuragdo d90 de modo que a corrente de saida do inversor (RMS equivalente) passe a ser menor do que a
corrente nominal do motor.

Use a configuracédo padrao "150%", desde que ndo haja nenhum problema.

dol Ganho ACR P (Controle Vetorial)

O controle vetorial realimenta a corrente de saida do motor para controlar um motor para seguir o comando atual.

Esta funcéo especifica o ganho para o controle atual (ACR).

Normalmente, ele ndo deve ser alterado da configuragéo de fabrica.

Quando um enrolamento tem uma grande induténcia, deve se definir um grande ganho de P para compensagao de modo geral.
Quando um enrolamento tem uma pequena indutancia, deve-se definido um pequeno ganho de P para evitar OC
(sobrecorrente) devido ao excesso da corrente.

do9 Extenséo da Func¢éao 1

Configuracéo do bit 3 de d99 para "1" permite um JOG ("'Pronto para jogging") dado através do link de comunicagéo.

Note Outros bits de d99 s&o reservados para determinado fabricante, por isso néo alterar as configuracdes.
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y20 Comunicacédo 2 RS-485

(Selecgé&o de Protocolo)

y20 Seleciona o protocolo de comunicagéo

Dados y20 Funcéo
0 Protocolo Modbus RTU
1 Protocolo FRENIC Loader (Protocolo SX)
2 Protocolo de Inversor Multifuncional Fuji
Capitulo 6

6.4 Se um cddigo de alarme aparecer no monitor de LED

[34] ECF Ativar Falha no Circuito

Cddigo do Alarme Nome do Possivel causa, o que verificar, e medidas sugeridas
Alarme
Ativar Falhano | (1) Falha do contato da placa de circuito impresso de interface (PCB).
Circuito =» Verifiqgue se 0 PCB da interface esta firmemente montado no lugar.
(Desligue e religue o Inversor para que o Alarme seja interrompido.)
= (2) Ativar erro de circuito l6gico
e =» Verifique se os dois niveis do interruptor de seguranga ou outro
dispositivo de seguranca da saida ndo sdo discrepantes. (EN1/ EN2 =
Alto/ Alto ou Baixo/ Baixo) (Desligue o Inversor para que o Alarme seja
interrompido.)
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Capitulo 9

9.2 Conformidade com as Normas Europeias

A marcacdo CE nos produtos Fuji CE indica que eles estdo em conformidade com os requisitos essenciais da Diretiva de
Compatibilidade Eletromagnética (EMC) 2004/108/CE, a Diretiva de Baixa Tensdo 2006/95/CE e a Diretiva de Maquinario
2006/42/CE, emitidas pelo Conselho das Comunidades Europeias

Os produtos estdo em conformidade com as seguintes normas

Tipo Bésico Tipo de Filtro EMC Embutido
Compatibilidade Eletromagnética Depende de um filtro especial para EN61800-3 : 2004
os inversores Fuji* Imunidade: Segundo ambiente (Industrial)
Emissdo: Categoria C3
Seguranca Elétrica EN61800-5-1: 2007
Seguranca Funcional EN954-1:1997, EN61800-5-2:2007 SIL 2, EN ISO 13849-1 :2008
Funcéo de Parada Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO): acc.EN61800-5-2:2007)
Tempo de Resposta 50 ms ou menos
(tempo de atraso para "desligar o torque de seguranca” desligando o terminal [EN1]
ou [EN2)]
Nivel de Integridade de Seguranga SIL2
PFH 1.7x10"-9 (Probabilidade de falha de hardware aleatério por hora)
Categoria 3 (EN ISO 13849-1:2008)
Nivel de Desempenho d (EN 1SO 13849-1:2008)

* Se estiver conectado com um filtro EMC externo especial para inversores da Fuji, o tipo basico de inversores que possuem a
marcagdo CE, mas ndo tém o filtro EMC embutido, torna-se compativel com estas diretivas de EMC.

Cuidado
O filtro embutido EMC dos inversores FRENIC-MEGA ¢é categorizado como "Categoria C3" do EN61800-3. N&o é concebido para

uso domeéstico. Ele pode interferir nas operagdes de aparelhos domésticos ou equipamentos de escritério devido ao ruido emitido por
ele.

* Para fazer com que o inversor seja considerado Em Conformidade com a Norma de Seguranga Funcional, é necesséria que ele seja
colocado dentro da Conformidade com as Normas Europeias EN61800-5-1 e EN61800-3.
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9.6 Conformidade com as Normas de Seguranca Funcional
9.6.1 Geral

Na série de inversores FRENIC-MEGA, abrir o circuito do hardware entre os terminais [EN1]-[PLC] ou entre os terminais [EN2]-
[PLC] interrompe o transistor de saida, fazendo com que o moto pare. (EN1: Ativar entrada 1, EN2: Ativar entrada 2) Esta é a
funcdo de Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO) descrita na EN60204-1, Categoria O (Parada sem Controle) e em
conformidade com o Padréo de Seguranga Funcional.

Usar a fungdo Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO) elimina a necessidade dos disjuntores de seguranca externos
enquanto os inversores convencionais precisam desses disjuntores para configurar um sistema de seguranga em conformidade com a
Norma de Seguranca funcional.

AAVISOA

» A funcéo de parada da saida desde inversor usa a fungdo Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO) prescrita na
IEC61800-5-2 para que ela ndo interrompa completamente a fonte de alimentacdo para o motor eletricamente. Portanto,
dependendo das aplicagOes, sdo necessarias medidas adicionais para a seguranga dos usuarios finais, ex., a funcdo de
frenagem que trava a maquina e a protecdo do terminal do motor que previne contra possiveis perigos elétricos.

» A funcgdo de parada da saida ndo desliga completamente a fonte de alimentagdo do motor eletricamente. Portanto, antes de
iniciar o cabeamento ou qualquer trabalho de manutencéo, certifique-se de desconectar a energia de entrada do inversor e
aguarde ao menos cinco minutos para os inversores com capacidade de 22 kCOM40 HP ou inferior e a0 menos dez minutos
para inversores com capacidade de 30 KCOM50 HP ou superior.

Ativar terminais e circuitos periféricos e configuragdo de circuito interno

Disjuntores de seguranga compativeis com EN954-
Inversor Convencional 1/EN ISO 13489-1 PL = d Cat. 3 ou superior

\

Motor
.

Fonte de Alimentacéo @

Entrada "Ativar"

&

Bot&o de seguranca compativel com EN954-1/EN ISO
13489-1 PL = d Cat. 3 ou superior (reiniciar)

OH

L Reset

Bot&o de Parada de
Emergéncia E_

Figura 9.5 Inversores Convencionais

=

FRENIC-MEGA (FRN_ _ _G1m-00)

\

Relé de Seguranca compativel com EN954-1/EN ISO \ Transistor de Saida MOtOf
13489-1 PL = d Cat. 3 ou superior (Reiniciar)

Fontede ~ ——[LI/R] v
\ | Alimentag&o ——{[L2/5] I @ vl
S 77 —]w/m v

—dpLe) T 1 S
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Figura 9.6 FRN__ Glm-oo

38




9.6.2 Notas para Conformidade com as Normas de Seguranca Funcional

(1) Cabeamento para os terminais [EN1] (Entrada de Ativacgio 1) e [EN2] (Entrada de Ativagdo 2)

[EN1]/[ENZ2] e [PLC] sdo terminais preparados para a conexdo de cabos relacionados a seguranga; portanto, deve-se realizar um

cabeamento cuidadoso para garantir que néo haja curto-circuito nesses terminais.

- Para a abertura e fechamento do circuito do hardware entre os terminais [EN1]/[ENZ2] e o [PLC], use componentes de seguranca
aprovados como por exemplo relés que estejam em conformidade com a EN954-1/EN 1SO13849-1 PL=d Cat. 3 ou superior
para garantir um isolamento completo.

- O fabricante das maquinas é responsavel pela garantia de que ndo ocorrera curto-circuito ou qualquer outra falha no cabeamento
dos componentes de seguranca externos entre os terminais [EN1]/[EN2] e [PLC].

Exemplos de falhas:

*  Os terminais [EN1])/[EN2] e [PLC] entraram em curto circuito devido a cabos que ficaram presos na porta no painel de
controle, por isso a corrente continua seu fluxo no terminal [EN1]/[EN2], embora o componente de seguranca esteja
DESLIGADO e portanto, a fungéo de seguranca pode NAO funcionar.

« Os cabos estdo em contato com qualquer outro cabo, por isso a corrente continua seu fluxo no terminal [EN1]/[EN2] e
portanto, a funcéo de seguranca pode néo funcionar

(2) Nota para Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO)

Ao configurar o sistema de seguranga do produto com a fun¢éo Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO), faca uma
avaliacdo de risco, ndo s6 do equipamento externo e do cabeamento conectado aos terminais [EN1] e [EN2] (Entrada de
Ativacdo 1 e entrada de Ativagdo), mas também de todo o sistema incluindo outros equipamentos, dispositivos e cabos contra o
sistema de seguranca do produto exigido pelo fabricante das maquinas sob a responsabilidade do fabricante de modo a
confirmar que todo o sistema esteja em conformidade com o sistema de seguranca do produto exigido pelo fabricante do
maquinario.

Além disso, como medida de manutencdo preventiva, o fabricante das maquinas deve realizar inspe¢des periddicas para
verificar que as fungdes de seguranca do sistema estéo funcionando adequadamente.

- Para fazer com que o inversor esteja em conformidade com a Norma de Seguranga Funcional, é necessario que o inversor seja
instalado em um painel de controle com grau de protecdo 1P54 ou superior.

- Para fazer com que o inversor esteja em conformidade com a Norma de Seguranca Funcional, é necessario que ele esteja em
conformidade com as Normas Europeias EN61800-5-1 e EN61800-3.

- Esta fungdo de Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO) faz com que o motor pare por inércia. Quando um freio
mecanico é usado para parar ou segurar o motor para o beneficio do sistema de seguranga do produto de todo o sistema, néo use
os sinais de controle do inversor como a saida do terminal [Y]. (Usar os sinais de controle ndo cumpre com as normas de
seguranca devido a intervengdo do software.) Use unidades de relé de seguranca em conformidade com a EN954-1/EN
1SO13849-1 PL=d Cat. 3 ou superior para ativar os freios mecanicos.

- O circuito de parada de seguranca entre as se¢des de entrada dos terminais [EN1] e [EN2] e a se¢do de parada de seguranca do
inversor é configurado de modo duplo (circuito redundante) para que a ocorréncia de uma Unica falha ndo prejudique a fungéo
de Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO).

Caso uma Unica falha seja detectada no circuito de parada de seguranca, o inversor ird parar o motor por inércia mesmo que 0s
[EN1]-[PLC] e [EN2]-[PLC] estejam LIGADOS, assim como ira emitir um alarme para o equipamento externo. (Observe que a
funcéo da saida do alarme néo é garantida para todas as falhas. Ela é compativel com a EN954-1/EN 1SO13849-1 PL=d Cat. 3).

- Afuncdo de Desligamento Seguro (STO) ndo desliga completamente a fonte de alimentacéo do motor eletricamente. Antes de
iniciar o cabeamento ou qualquer trabalho de manutencéo, certifique-se de desconectar a energia de entrada do inversor e
aguarde ao menos cinco minutos.

(3) Um teste para 0 Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO)

- Em aplicagBes onde néo existe ativagao regular garantida da funcéo Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO), verifique
o funcionamento correto dessa fun¢do ao menos uma vez por ano.
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9.6.3 EN 1SO13849-1 PL=d

A Norma Europeia EN 1SO13849-1 PL=d (Seguranca das Maquinas—Pecas Relacionadas a Seguranca dos Sistemas de Controle)
prescreve as exigéncias basicas para as maquinas categorizadas de acordo com o nivel de exigéncia. A Categoria 3 representa as
exigéncias de que as maquinas sejam projetadas de modo que nenhuma falha cause a perda da funcéo de seguranca. A tabela 9.3
mostra um esquema dos niveis de categoria e suas exigéncias relacionadas a seguranga. (Para exigéncias detalhadas, consulte EN

1SO13849-1 PL=d.)

Tabela 9.3
Categoria Resumo das Exigéncias Comportamento do Sistema

B O SRP/CS e/ ou se equipamento de prote¢éo, assim como seus A ocorréncia de uma falha pode causar a perda
componentes, devem ser elaborados, construidos, selecionados, da funcéo de seguranca.
montados e combinados de acordo com as normas relevantes para
que possam suportar a influéncia esperada.

Deve-se usar 0s principios basicos.

1 Deve-se aplicar as exigéncias da Categoria B. Deve-se usar A ocorréncia de uma falha pode causar a perda

Componentes e Principios de Seguranga exaustivamente testados. | da funcéo de seguranca, no entanto, a ocorréncia
de uma falha é menor gue para a Categoria B.

2 As exigéncias da Categoria B e 0 uso de principios de seguranga ja |A ocorréncia de uma falha pode causar a perda
testados devem ser aplicados. A fungéo de seguranca deve ser da fungdo de seguranca entre as verificagdes. A
verificada em intervalos adequados pelo sistema de controle da perda da funcéo de seguranga é detectada pela
maquina. verificacéo.

3 As exigéncias da Categoria B e 0 uso de principios de seguranga ja |Na ocorréncia de uma falha, a fungéo de
testados devem ser aplicados. As pegas relacionadas a seguranca seguranga é sempre realizada. Algumas, mas
devem ser elaboradas de modo que nem todas as falhas serdo detectadas.

- uma Unica falha em qualquer dessas pegas néo cause a perda das | O actimulo de falhas ndo detectadas pode levar a
funcdes de seguranca, e perda da fun¢éo de seguranga.
- sempre que razoavelmente praticavel, a falha seja detectada.

4 As exigéncias da Categoria B e 0 uso de principios de seguranga ja |Na ocorréncia de uma falha, a fungéo de
testados devem ser aplicados. As pegas relacionadas a seguranca seguranca é sempre realizada. A deteccgéo de
devem ser elaboradas de modo que falhas acumuladas reduz a probabilidade de
- uma Unica falha em uma dessas pegas nao cause a perda da funcéo | perda da fungio de seguranca (alta CC). Essas
de seguranga, e falhas podem ser detectadas em tempo habil para
- essa falha seja detectada durante ou antes da préxima demanda da |que a perda da fungéo de seguranca seja evitada.
funcéo de seguranga, mas, caso essa detecgdo néo seja possivel, um
actimulo de falhas ndo detectadas néo leva a perda da fungdo de
seguranga.
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9.6.4 Estado da Saida do Inversor quando o Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO) esté ativado

Ao acionar o botdo de emergéncia, este desliga 0 EN1 e EN2, fazendo com que o inversor entre no estado de Desligamento Seguro

(“Safe Torque Off” - STO)

A Figura 9.7 mostra o esquema de tempo para aplicar quando o botdo de emergéncia é desligado com o inversor sendo parado. A

entrada para 0 EN1 e EN2 se liga, fazendo com que o inversor esteja pronto para operar.

Comando de
Execugéo

Botéo de Parada de
Emergéncia

Entrada para
EN1/EN2

Saida do Inversor

Parar Executar Parar
LIGADO DESLIGADO LIGADO
DESLIGADO LIGADO DESLIGADO

Desligamento Seguro
(STO)

Aguardando por um
comando de
execugdo

Em operagio

Aguardando por um

comando de
operagdo

Desligamento Seguro
(STO)

Figura 9.7 Estado da Saida do inversor quando o botdo de emergéncia é desligado com o inversor sendo parado.

A Figura 9.8 mostra o esquema de tempo para aplicar quando o botdo de emergéncia é ligado com o inversor funcionando. A
entrada para 0 EN1 e EN2 é desligada, fazendo com o inversor entre no estado de Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO)
e parando o motor por inércia.

Comando de
Execucéo

Bot&do de Parada de
Emergéncia

Entrada para
EN1/EN2

Saida do Inversor

Executar Parar
DESLIGADO LIGADO
LIGADO DESLIGADO

Em operagé&o

Desligamento Seguro
(STO)

Figura 9.8 Estado da Saida do inversor quando o botdo de emergéncia é ligado com o inversor funcionando.
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9.6.5 Alarme £LF (causado por discrepancialdgica) e estado da saida do inversor

A Figura 9.9 mostra o esquema de tempo para ser aplicado quando as entradas EN1 e EN2 n&o estéo alinhadas causando um alarme
ECF.

Ao ligar o botdo de emergéncia, as entradas EN1 e EN2 séo desligadas, o que normalmente faz com que o inversor entre em estado
de Desligamento Seguro (“Safe Torque Off” - STO). Se o desalinhamento das entradas EN1 e EN2 esteja dentro de 50 ms, néo ha
ocorréncia de nenhum alarme; caso seja maior que 50 ms, o inversor considera como discrepancia légica, emitindo um alarme ECF.
O alarme pode ser desligado reiniciando o inversor.

Desligado Ligado
| I
. I
Comando de Em operag&o +  Parado
Execucéo |
| I
Botdo de Parada d ! !
otdo de Parada de . '
Emergéncia DESLIGADO LIGADO | | LIGADO DESLIGADO
| I
| |
Entrada para EN1 LIGADO DESLIGADO | | DESLIGADO LIGADO
| P
I :
Entrad EN2 ; DESLIGADO ! DESLIGADO :
ntrada para | . H ;
LIGADO > | 4_; LIGADO
20 ms ; a0 ms
X

Desligamento Seguro
(STO)

Desligamento Seguro Aguardando por um

Saida do Inversor Em operagéo (STO) comando de execugéo

|
I
'
I
|
I
Eqr_- Sem alarme Alarme emitido ' Sem alarme Alarme emitido
L i~ Alarme |
I
I
I
I
F

Figura 9.9 Alarme ECF (causado por discrepancia logica) e estado da saida do inversor
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9.6.6 Prevencdo de Reinicio

Para evitar que o inversor seja reiniciado simplesmente por desligar o botdo de emergéncia, configure o circuito de Ativacdo da

Entrada de acordo com o exemplo abaixo. A Figura 9.11 mostra o esquema de tempo para a prevencao de reinicio.

Atribuir o HLD (“Permitir Operagdo via cabo 3") a qualquer terminal de entrada digital e definir os dados de EO1 para "6" ativa a

funcéo HLD no terminal [X1].

Apbs o FWD ser ligado com o HLD também ligado, o inversor continua a operar mesmo que o FWD seja DESLIGADO devido ao
HLD. Acionar o botdo de parada de emergéncia sob esta condi¢do faz com que o motor pare por inércia. Em seguida, desligar o
botéo de parada de emergéncia ndo faz com que o inversor inicie a operacéo. Para ligar o inversor, ligue o FWD novamente.

Relé de Seguranga compativel com EN954-1/EN ISO

13489-1 PL = d Cat. 3 ou superior (Reiniciar)

ERENIC-MEGA (FRN_ _ _G1m-00)
\ Transistor de Saida
Fonte de — /R m
Alimentag&io (L2/s) J ¥
[L3/m m
[F¥0)
[X1]%1
[PLC]*2

L

Bot&do de

Parada de
Emergéncia

E_

*1 Terminal de Entrada Digital (ex., [X1])
*2 Se SW1 estive em modo SOURCE (“Fonte™), o [PLC] ¢ aplicado; caso esteja em modo SINK, o [CM] é

aplicado

[pLC) I

[En1]
[EN2)

Comando da
Porta

¥ 16

CPU

e |

Motor

*3 Terminais de Saida do Transistor (ex., [Y1]-[CMY], DECF (Dados do Cédigo de Fungdo = 1101))

Figura 9.10 Diagrama de Conex&o e Configuracéo de Circuito Interno

FWD DESLIGADO | LiGADO DESLIGADO Ligapo | DESLIGADO
HLD DEsuﬁ LIGADO
Botégn?:r;;:gga de DESLIGADO LIGADO DESLIGADO
Entrada para LIGADO DESLIGADO LIGADO

EN1/EN2

Aguardando por

Saida do Inversor um comando de

execucao

Em operacéo

Desligamento Seguro

(STO)

Aguardando por um
comando de execug&o

Em operag&o

Figura 9.11 Prevencao de Reinicio
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Inversor Multifuncional de Alto Desempenho

FRENIC-MEGA

Manual de Instrucdes
Suplemento para Inversores de Seguranca Funcionais

Primeira Edicéo, Maio de 2011
Segunda Edicéo, Abril de 2013

Fuji Electric Co., Ltd.

O proposito deste manual de instrucdes é fornecer informagdes precisas sobre o manuseio, instalacdo e operagdo da série de
inversores FRENIC-MEGA. Por favor, fique a vontade para enviar seus comentarios sobre quaisquer erros ou omissdes que vocé
possa ter encontrado, ou quaisquer sugestdes para melhorar o manual de modo geral.

Em nenhuma hipétese a Fuji Electric Systems Co., Ltd. serd responsavel por quaisquer danos diretos ou indiretos resultantes da
aplicacéo das informacdes contidas neste manual.
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